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1. Deklaracja zgodnosci WE

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. o§wiadcza, ze jest producentem aparatury do
ultradzwigkowych pomiarow wypehienia i rOwnoczesnie deklaruje z pelng odpowiedzialnoscia, ze
ponizszy wyrob:

miernik poziomu UniSonic L

jest zgodny z wymaganiami nast¢pujacych dyrektyw:
73/23/EWG  Niskonapieciowa (LVD),
89/336/EWG Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC

Uwaga
Dokonanie jakichkolwiek zmian w urzadzeniu, ktore nie byly uzgadniane z firma

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z o.0. skutkuje tym, ze powyzsza deklaracja zgodnosci
traci waznos¢.
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2. Wstep

UniSonic_L jest ultradzwigkowym miernikiem poziomu, ktory sklada si¢ z przetwornika
pomiarowego USM-01 i sondy ultradzwigkowej. Przetwornik wyposazony jest w wyswietlacz
z klawiatura, wyjscie pradowe oraz trzy przekazniki. Obudowa sondy ultradZwigkowej zostata
wykonana z materialu PVC, co zapewnia szeroki zakres jej zastosowan w przemysle. W obudowie
sondy znajduje si¢ czujnik ultradzwickowy oraz czujnik temperatury wykorzystywany do
kompensacji temperaturowej pomiaru. Sonda emituje serie impulsow ultradzwiekowych, ktore
odbijajg si¢ od powierzchni medium i w postaci echa wracaja z powrotem. Przetwornik pomiarowy
przetwarza odebrane echo przy pomocy opracowanego przez Uniprod systemu IDEAL®. System
ten dzigki specjalnej filtracji potrafi rozrézni¢ echa prawdziwe — odbite od materiatu oraz falszywe
— pochodzace od zaktocen elektrycznych i1 akustycznych. Zmierzony czas, w ktorym wigzka
ultradzwigkoéw przebywa droge od sondy do powierzchni medium i z powrotem, jest przeliczany na
odleglo$¢ 1 wypetnienie, prezentowany na wyswietlaczu, oraz przetwarzany na sygnat pradowy.

Sonda ultradzwigkowa Przetwornik pomiarowy USM-01

Uwaga

Ze wzgledu na to, ze ultradzwiekowe mierniki poziomu UniSonic_L prowadza pomiary
na roznego rodzaju obiektach chemicznych, w wodach $ciekowych, ktore zawieraé¢ moga
chorobotwdrcze bakterie, przy kontakcie z miernikiem, kablami i armaturg nalezy
stosowac¢ odpowiednie Srodki bezpieczenstwa.

Uwaga
Instrukcja obslugi jest nieodlaczna czeScia ultradzwi¢kowego miernika poziomu
Unisonic_L i uzytkownik musi mie¢ do niej staly dostep.
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3. Dane techniczne

3.1

3.2

Sonda ultradzwi¢ckowa

Kat wigzki: 10°+ 12° dla -3dB

Rozdzielczos¢: 1.0 mm

Dokladnos¢:

2.0 mm (0.3 +2.0 m)

+0.25 % zakresu (2.0 ~ 8.0 m)

Temperatura otoczenia: —40 + 60°C

Temperaturowa kompensacja pomiaru: automatyczna / manualna
Obudowa: PVC, krdociec montazowy: 2" (1")

Stopien: 1P68

Masa: 1 kg

Przetwornik pomiarowy USM-01

Zasilanie: 85-264V~, max 5VA lub 18+30V=, max 0,1 A

Temperatura otoczenia: —20 + 60°C

Programowanie:

— Klawiatura: 6 klawiszy

— Wyswietlacz LCD: 2*16 znakéw.

Wyjscie pradowe: (wyjscie aktywne, nie moze by¢ zasilane z dwuprzewodowej petli
pradowej) zakres : 4 — 20 mA, sygnal wprost lub odwrotnie proporcjonalny do wielko$ci
mierzonej; obcigzenie: max 750 €

Przekazniki: Dwa programowalne (COM1/NO1/NC1i COMZ2/NO2/NC2) — od przekroczenia
zakresow 1 jeden alarmowy (COM3/NO3/NC3) — sygnalizujacy brak zasilania, utrat¢ echa lub
uszkodzenie urzadzenia. SA /250V~ obcigzenie bezindukcyjne.

Obudowa: ABS

Stopien ochrony: 1P65

Masa: 1 kg

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Daszyhskiego 154/50
tel: +48 (32) 238 77 31, fax +48 (32) 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl
7


mailto:kontakt@uniprod.pl

UniSonic L UNIPROD

ultradzwiekowy miernik poziomu 12.2015.4 L

4. Wymiary

4.1 Sonda ultradzwiekowa
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4.3 Przykladowy wysiegnik do montazu sondy ultradzwi¢ekowej na zbiornikach

otwartych
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5. Zalecenia do montazu miernika ultradzwiekowego

+ Ultradzwigckowy miernik poziomu powinien by¢
montowany w miejscu, w ktorym temperatury beda
bezpieczne dla urzadzenia, czyli bedg miescity si¢
wewnatrz zakresu temperatur dopuszczalnych
(patrz 3. Dane techniczne). Przetwornik pomiarowy
i sonda nie moga by¢ narazone na bezposredni kontakt
z promieniowaniem stonecznym. Sond¢ oraz
przetwornik nalezy instalowac z dala od przewodow
wysokiego napigcia 1 pradu, stycznikow oraz napedow L
sterowanych tyrystorowo.

L=2n |R=0.18m
L=4n [R=0.36n

<>
>
+ Sondg ultradzwigkowa nalezy zamontowac¢ tak blisko L=6n |R=0.54m
dna kanatu/zbiornika jak to mozliwe, z ©
uwzglednieniem maksymalnego mozliwego

wypelnienia zbiornika/ kanatu oraz Strefy martwe;j L=8m|R=0.72m
sondy (patrz 11.Pomiar wypetnienia ). o -

+ Emitowana wigzka ultradzwigkdéw nie powinna przecinac
przeszkod statych takich jak drabinki, rury, prety itp. oraz
zahaczac o $ciany zbiornika, w przypadku gdy sa one nierowne.
Nie jest dopuszczalne, by strumien cieczy wlewajacej si¢ do
zbiornika przecinat si¢ z emitowang wigzka ultradzwigkow.

+ Czoto sondy ultradzwigkowej powinno by¢ rownolegte do
powierzchni mierzonego medium.

e
////////////////
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+ W cylindrycznych zbiornikach zamknigtych o zaokraglone;
pokrywie nie nalezy montowa¢ sond ultradzwigkowych
centralnie.

+ Wiatr zmienia bieg fali ultradzwickowej 1 ma niekorzystny
wptyw na doktadno$¢ pomiaru.

+ Dopuszczalne jest wystgpowanie piany o grubosci do 2 cm,
zmniejsza to jednak znacznie zakres pomiarowy sondy
ultradzwigkowej. W miar¢ mozliwosci sond¢ nalezy montowa¢ w miejscu gdzie piana nie
wystepuje lub zastosowac rur¢ prowadzaca z odpowietrzeniem. Wewnetrzng powierzchni¢ rury
nalezy okresowo czys$ci¢ z gromadzacego si¢ osadu.

+ W przypadku wystepowania na powierzchni mierzonej cieczy duzej ilosci czastek statych
(kozuch) nalezy zastosowac rur¢ prowadzaca z odpowietrzeniem. Wewngtrzng powierzchnie
rury nalezy okresowo czysci¢ z gromadzacego si¢ osadu.

+ Opary zmniejszajg zakres pomiarowy sondy ultradzwigkowe;.

+ Temperatura ma duzy wplyw na predkos$¢ rozchodzenia si¢ wigzki ultradzwiekowej, czyli na
doktadno$¢ pomiaru. Nalezy stara¢ si¢ tak wybra¢ miejsce pomiaru, by na drodze pomig¢dzy
sondg ultradzwigkowa a mierzong powierzchnia medium temperatura byla stata.

+ Sondy ultradzwiekowej nie wolno wiesza¢ bezposrednio na kablu polaczeniowym.

+ Do montazu sondy ultradZwi¢kowej muszg by¢ uzywane podkladki thumigce.

¢ Do montazu glowicy ultradzwickowej na zbiornikach zamknietych mozna stosowaé rury
dystansowe. Wewng¢trzna strona rury dystansowej powinna by¢ gladka. Nalezy zabezpieczy¢
wnetrze rury przed korozja lub uzy¢ materialu odpornego na korozje. W miejscu polaczenia

rury dystansowej ze zbiornikiem spawy nalezy sfazowaé (zaokragli¢) tak, by nie odstawaty.
Ponizsza tabela przedstawia zalezno$¢ pomiedzy $rednica rury a jej dlugoscia.

_ L

i o i Omin[mm] L[mm]
% 80 200
| L 120 300
| 160 400
—_ | . 200 500
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6. Polaczenia elektryczne

Przetwornik wyposazony jest w 1 przepust kablowy typu PG9 i dwa typu PG11. By obudowa
przetwornika spetniata klas¢ szczelno$ci IP65, zewnetrzne $rednice kabli uzytych do potaczen
elektrycznych musza miesci¢ si¢ w granicach: dla PG9 ¢4+¢8 mm, dla PG11 o5+ ¢10 mm.

Nalezy zamykaé¢ dostep do listwy zaciskowe] przetwornika przy pomocy dostarczonej pokrywy
12 $rub, tak by woda i kurz nie miaty dostepu do wnetrza.

6.1 Plan przylaczy elektrycznych przetwornika USM-01
Plan przytaczy elektrycznych znajduje si¢ na wewnetrznej stronie pokrywy dolnej przetwornika.

przekaznlk SONDA
program, przekaznlk ULTRADZWIEKOWA
nri alarmowy (RS—-485>
A
C Y N
— ™ ()
S —— =00 Mm —
OO OOo I
U=z o < Mmw
NN OO0 | OO0 O OO0
Lza OO0 | OO [0 ||00|00
%I % 8 + 1 >§ + |
— ¥
Oz = 5 23
()

zasllanle przekaznlk wyJscle SONDA
230VAC program.,  prodowe ULTRADZWIEKOWA
nra (zasllanled

Ztacza listwy zaciskowe] przetwornika pozwalaja na podlaczanie kabli jednozytowych lub
wielozytowych o przekroju zyty 0,18 + 2,5 mm?2.
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6.2 Kolorystyka przewodow kabla sondy ultradzwi¢kowej

Sonda ultradzwiekowa Przetwornik USM-03
Opis Kolor Listwa zaciskowa
. rézowy +24V
Zasilanie 18+30V=
szary GND
brgzowy Iw+
Sygnat pragdowy * _
biaty Iw-
Zielony A
RS485 / MODBUS »
Z0ity B
Ekran czarny SHLD

* jesli nie jest wyprowadzony — przewod bialy 1 szary podiaczy¢ do zacisku GND

6.3 Podlaczenie

Uwaga
Zasilanie przetwornika USM-01 napi¢ciem 230V~ wymaga zastosowania odlacznika,
bedacego czescia skladowg instalacji zasilania budynku lub obiektu.

+ W przypadku zasilania przetwornika USM-01 napigciem 230V~, nalezy zewnetrznym
odtacznikiem odlaczy¢ napigcie zasilania przetwornika.

+ Odkreci¢ pokrywe listwy zaciskowej przetwornika.
+ Wprowadzi¢ przewody do wnetrza obudowy przez odpowiednie przepusty kablowe.

+ Polaczy¢ przewody sondy ultradZwigkowej do interfejsu RS—485 (A 1 B) 1 zaciskow zasilania
+24V, GND oraz SHLD (ekran).

+ Podlaczy¢ przewody wyjscia pradowego do zaciskow I+, I do przekaznikow programowalnych
COMT\NO1T\NC1, COM2\NO2\NC?2 i przekaznika alarmowego COM3\NO3\NC3.

+ Podlaczy¢ przewody zasilania 230V~ odpowiednio do zaciskéw L, N i PE, lub w przypadku

zasilania napicciem 18+30V=, odpowiednio do zaciskow +, — i +.

Uwaga
Zasilanie 230V~ nalezy podlaczy¢ do przetwornika kablem tréjzylowym o polu
przekroju zyly 0.75 + 1 mm’. Zacisk PE podlaczy¢ do przewodu ochronnego.
Niedopuszczalna jest praca przetwornika bez podlaczonego zacisku PE do przewodu
ochronnego.
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Uwaga
W przypadku zasilania napi¢ciem stalym 18+30V=, zacisk 1 musi by¢ podlaczony do
uziemienia.

+ Przykreci¢ pokrywe listwy zaciskowej przetwornika oraz dokreci¢ przepusty kablowe.

Uwaga
W przypadku zasilania 230V~, przetwornik nie moze pracowaé ze zdjeta pokrywa
dolna, gdyz istnieje dostep do zaciskéw L i N.

+ W przypadku zasilania przetwornika USM-01 napigciem 230V~, zewngtrznym odtacznikiem
wlaczy¢ napigcie zasilania przetwornika.

Uwaga
W celu zmniejszenia wplywu zaklocen elektrycznych, kabel zasilajacy i kabel sondy
ultradzwiekowej nie powinny by¢ ukladane w poblizu (réownolegle) do
wysokopradowych linii zasilajacych lub linii zasilajacych z obcigzeniem indukcyjnym
(silniki, styczniki).

Uwaga
Wszystkie polaczenia nalezy wykonaé zgodnie z odpowiednimi normami elektrycznymi.
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7. Uruchomienie

Po prawidlowym zainstalowaniu przyrzadu w miejscu pomiaru i sprawdzeniu poprawnosci
wykonania polaczen -elektrycznych, wiaczy¢ napiecie zasilania. Inicjalizacja pomiaru trwa
5 sekund, po czym przetwornik pomiarowy rozpoczyna pomiar wypehnienia.

Po pierwszym uruchomieniu przyrzad pracuje na parametrach fabrycznych ustawionych przez
producenta, dlatego nalezy je zmodyfikowa¢ zgodnie z wymaganiami technologicznymi.

Po zalaczeniu na wyswietlaczu pojawia si¢ komunikat:

usM-01
ver. 4.0

nastepnie przetwornik pomiarowy rozpoczyna taczenie z sondg ultradzwickowa,

Nawiazywanie
potaczenia

po czym przyrzad przechodzi do trybu pomiaru:

* wypetnienie:
65.26 cm

Jezeli z jakiego$ powodu sonda ultradZzwigkowa nie moze potaczy¢ si¢ z przetwornikiem lub
nastgpi przerwa w potgczeniu pomiedzy przetwornikiem pomiarowym a sondg ultradzwigkowa,
wowczas na wyswietlaczu pojawi si¢ komunikat:

Brak
potaczenia
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tel: +48 (32) 238 77 31, fax +48 (32) 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl
15


mailto:kontakt@uniprod.pl

UniSonic L UNIPROD

ultradzwiekowy miernik poziomu 12.2015.4 L

8. Tryby pracy

Przyrzad moze znajdowac si¢ w 2 trybach pracy:
+ tryb pomiaru
+ tryb programowania

8.1 Tryb pomiaru

Jest to podstawowy tryb pracy przyrzadu. Pomiar wykonywany jest co 1.5s. Po kazdorazowym
pomiarze uaktualniane jest wyjscie pradowe 1 stany przekaznikow.

Uwaga

Przyrzad znajduje si¢ w trybie pomiaru, gdy wyswietlane jest menu Gtéwne lub
podmenu Prezentacji pomiaréw (patrz 9.3 Struktura menu).

8.2 Tryb programowania

Stuzy do zmiany parametréw przetwornika.

Przejscie z trybu pomiaru do trybu programowania:

+ Przy pomocy klawiszy wybra¢ odpowiednie podmenu sposrod: Pomiar, Przekazniki,
Wyjscie Pradowe, System.
+ Nacisnag¢ klawisz 5], co spowoduje przejscie do wybranego podmenu i jednoczesne

zatrzymanie procesu pomiaru.

Uwaga
Przed przystapieniem do edycji dowolnego parametru wymagane jest wprowadzenie
poprawnego hasta edycyjnego w parametrze Hasto (patrz 9.3.6 Podmenu: System).

Przej$cie z trybu programowania do trybu pomiaru.
+ Kilkakrotne nacisnigcie klawisza | & az do pojawienia si¢ menu Gtéwnego lub podmenu
Prezentacji pomiarow.

Uwaga
Jezeli przez okres 5 minut nie zostaje naciSniety zaden klawisz, przetwornik
automatycznie przechodzi do trybu pomiaru. Dokonane zmiany parametrow nie sa
uwzgledniane.
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9. Obshluga przetwornika pomiarowego USM—-01
9.1 Wyswietlacz

Przetwornik pomiarowy wyposazony jest w 2 liniowy, 16—pozycyjny podswietlany wyswietlacz
alfanumeryczny typu LCD. Informacje wys$wietlane zalezg od trybu pracy w ktérym znajduje si¢
przetwornik. W trybie pomiaru wyswietlane sg: wielko$¢ mierzona, wielkosci pomocnicze, kody
btgdow 1 ostrzezen, oraz stan wyjsScia pradowego. W trybie programowania wyswietlacz wraz
z klawiaturg utatwiaja szybka i wygodng konfiguracje urzadzenia.

By zwigkszy¢ kontrast nalezy przej$¢ do wyswietlania wynikow pomiaru (okienko z migajaca
gwiazdka), stale naciskajac klawisz | pulsacyjnie naciskaé¢ [f. Zmniejszenie kontrastu odbywa
si¢ poprzez state naci$nigcie klawiszy [ oraz [ 1 pulsacyjne naciskanie

9.2 Klawiatura

Przetwornik pomiarowy obstugiwany jest za pomocg szesciu klawiszy:
. — klawisze strzalek poziomych i pionowych stuza do przechodzenia pomiedzy
poszczegdlnymi punktami menu oraz do wprowadzania danych,
. — klawisz ENTER sluzy do przechodzenia na nizsze poziomy menu oraz do
zatwierdzania wprowadzonych parametrow,
. — klawisz ESC stuzy do przechodzenia na wyzsze poziomy menu oraz do pomijania

wprowadzonych wczesniej zmian.

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Daszyhskiego 154/50
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9.3.1 Menu Gléwne

Menu Gtéwne (patrz punkt 9.3 Struktura menu na stronie 18) sktada si¢ z nastgpujacych
podmenu: Prezentacja pomiaréw, Pomiar, Przekazniki, Wyjscie Prgdowe, System.

MENU GLOWNE

. . . Unisonic Il 69k
¥ Pomiar e Przekazniki Wyjscie Pradowe ! System [ ver.5.00D L

v

Podmenu Prezentacji pomiaréw jest nietypowe, gdyz pozwala na przegladanie pomiaru glownego,
pomiaréw czastkowych oraz stanu wyjscia pradowego. Pozostale podmenu zawieraja parametry
dotyczace odpowiednio ustawien pomiaru, przekaznikow, wyjécia pradowego oraz systemu.

Naciskajac klawisz [ lub [ przechodzi si¢ przez kolejne pozycje menu Gtéwnego.

Gdy wybrane zostalo podmenu Pomiar, Przekazniki, Wyjscie Pragdowe lub System, wowczas
nacisnigcie klawisza 2] powoduje:

+  zatrzymanie pomiaru
*  przejscie do trybu programowania
« przejscie do podmenu dla wybranej grupy parametrow.
Naciskajac klawisz (= lub [ przechodzi si¢ przez kolejne pozycje wybranego podmenu.

By powroci¢ do menu Gtéwnego, a jednocze$nie do trybu pomiaru, nalezy kilkakrotnie nacisng¢
klawisz

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Daszynskiego 154/50
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9.3.2 Podmenu: Prezentacja pomiarow

W podmenu Prezentacji pomiarow wyswietlany jest pomiar gldéwny, pomiary czastkowe oraz
stan wyj$cia pradowego. W tym podmenu wyrdzniona jest pozycja nazwana Pomiarem Giéwnym.
Charakterystyczne dla niej jest migajaca gwiazdka w lewym gormnym rogu. W sytuacji, gdy
urzadzenie nie begdzie dziatalo poprawnie, w miejscu gwiazdki wyswietlone zostang kody biedow.
Przej$cie do podmenu Prezentacji pomiaréw jest rOwnoznaczne z przejsciem do trybu pomiaru.
Menu to mozna przeglada¢ uzywajac klawiszy lub

" POMIAR GLOWNY |
‘ * Wypetnienie

25.6cm\
| —

Temperatura:
14.6 °C
by

Jakosé¢ Echa:

3
Wyijscie Pradowe:

7.2mA
+

Odlegtos¢:

55.4 cm

MENU PREZENTACJI
POMIAROW

Podmenu Prezentacji pomiardw ztozone jest z nastgpujacych wielkoSci:

m  Wypelnienie — pomiar wypetnienia (patrz punkt 17.Pomiar wypetnienia strona 35)
Temperatura — pomiar temperatury
Jakos¢ Echa — 0 oznacza brak pomiaru (brak echa), 1 oznacza pomiar poprawny
Wyjscie Pragdowe — aktualny stan wyj$cia prgdowego
Odlegtosé¢  — pomiar odlegtosci

9.3.3 Podmenu: Pomiar

To podmenu zawiera parametry zwigzane z pomiarem odlegtosci 1 wypehienia.

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Daszynskiego 154/50
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9.3.3.1 Rodzaj Pomiaru

Wybor rodzaju pomiaru: Odlegtosé — pomiar odlegtosci migdzy czotem sondy ultradzwigkowe;j
a obiektem mierzonym, Wypetnienie — pomiar wypelnienia (patrz 171.Pomiar wypetnienia).

Rodzaj Pomiaru:
wypetnienie

1. rozpocza¢ edycje
2. ustawi¢ klawiszami Odlegto$¢ lub Wypetnienie
3. zatwierdzi¢ - lub anulowa¢

9.3.3.2 Poczatek Zakresu, Koniec Zakresu
Ustawienie zakresu pomiarowego miernika poziomu, gdy parametr Rodzaj Pomiaru ustawiono:

Pomiar—Rodzaj_Pomiaru = Odlegtosé.

Poczat: 30 cm<
Koniec: 200 cm
1. wybra¢ klawiszami parametr do edycji (znak '<'z prawej strony wyswietlacza)
2. rozpoczaé edycje
3. ustawi¢ klawiszami warto$¢ parametru w granicach: 20 + 800 cm
4. zatwierdzi¢ 2 lub anulowad
Uwaga

Strefa martwa sondy ultradzwiekowej wynosi 20 cm (patrz 71.Pomiar wypetnienia).
Gdy zalezno$¢:

Koniec Zakresu — Poczatek Zakresu 2 20 cm

nie jest spelniona, przetwornik automatycznie poprawi drugi parametr.
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9.3.3.3 Punkt_Zerowy, Zakres

Ustawienie zakresu pomiarowego miernika poziomu, gdy parametr Rodzaj_Pomiaru ustawiono:

Pomiar—Rodzaj Pomiaru = Wypetnienie

Parametr Punkt_Zerowy ustawiany jest na maksymalng odleglo$¢, jaka przyrzad ma mierzy¢
(np. dno zbiornika), natomiast parametr Zakres ustawiany jest jako maksymalne mozliwe
wypetnienie (np. maksymalny poziom cieczy w zbiorniku liczac od Punktu_Zerowego — patrz
11.Pomiar wypetnienia).

Pkt zZer: 80 cm <
Zakres: 60 cm

1. wybraé klawiszami parametr do edycji (znak '<'z prawej strony wyswietlacza)
2. rozpoczaé edycje

3. ustawi¢ klawiszami warto$¢ parametru w granicach: 20 + 800 cm

4. zatwierdzi¢ -] lub anulowa¢

Uwaga
Strefa martwa sondy ultradzwi¢kowej wynosi 20 cm (patrz 11.Pomiar wypefnienia). Przy
ustawianiu parametrow Zakres i Punkt_Zerowy musi by¢ spelniona zaleznos$¢:

Punkt_Zerowy — Zakres 2 20 cm
Gdy nie jest spelniona, przetwornik automatycznie poprawi drugi parametr.
Uwaga

Najlatwiej ustali¢c Punkt_Zerowy, gdy zbiornik lub kanal jest pusty, a odleglos¢ do dna jest
zmierzona przy pomocy miernika poziomu.

9.3.3.4 Stala_Czasowa

To czas usredniania pomiaru.

Stata Czasowa:
30 s

1. rozpocza¢ edycje
2. ystawi¢ klawiszami warto$¢ parametru w granicach: 0 + 600 s
3. zatwierdzi¢ {2 lub anulowaé
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9.3.3.5 Przeszkoda

Ultradzwigkowy miernik poziomu ma mozliwo$¢ pomijania jednej przeszkody statej, ktora
wystepuje na drodze od sondy do mierzonego medium. Po wykonaniu przez przyrzad kilku
pomiarow nalezy wybrac z listy ten , ktéry odnosi si¢ do stalej przeszkody.

Przeszkoda:
0.0 cm

. rozpoczac edycje
- wybrac z listy klawiszami warto$¢ pomiaru, ktorg przyrzad ma traktowac jako

N —

przeszkode
3. zatwierdzic lub anulowac

Uwaga
Jezeli jest to mozliwe, nalezy tak wybra¢ miejsce pomiaru (patrz 5. Zalecenia do montazu
miernika ultradzwiekowego), by wiazka ultradzwi¢kow nie przecinala zadnych przeszkaod.
Minimalna odleglo$¢ przeszkody stalej od czola sondy musi by¢ wi¢ksza niz 40 cm.

9.3.3.6 Tlumienie Napelniania, Thumienie Oprozniania

Parametry te ustalajg maksymalng predkos¢ napelnienia 1 oprdzniania zbiornikdéw, studzienek
itp. Umozliwiaja eliminowanie zakldcen pomiaru pochodzacych od krotkotrwatych fatszywych
odbi¢ wigzki ultradzwigkowej. Ustawiane predkosci maksymalne powinny by¢ zawsze nieco
wyzsze od tych, ktore wystepuja w rzeczywistosci.

Ttum.Napetniania
6.0 m/min

Ttum.oprézniania
6.0 m/min

1. rozpoczaé edycje
2. ustawié¢ klawiszami warto$¢ parametru w granicach: 0,001 + 10 m/min
3. zatwierdzi¢ [ lub anulowa¢
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9.3.3.7 Kalibracja pomiaru odleglosci

Miernik poziomu mozna skalibrowaé. Kalibracja polega na wprowadzeniu doktadnej (znanej)
odleglosci czota sondy od medium lub stalej przeszkody (np. dna zbiornika). Aktualny pomiar
pokazywany jest w goérnej linii wyswietlacza. W dolnej linijce wprowadzi¢ nalezy pomiar
doktadny.

Pomiar:250.0 cm
Dok%t: 251.2 cm

1. rozpocza¢ edycje
2. wprowadzi¢ klawiszami doktadng warto$¢ pomiaru
3. zatwierdzi¢ [} lub anulowad

Uwaga

Kalibracja moze by¢ wykonana dla pomiaru odleglosci powyzej 1 metr.

Uwaga
Kalibracj¢ powinna by¢ wykonana dla pomiaru odleglosci odpowiadajacego 75 +~ 100%
zakresu pomiarowego.

9.3.3.8 Kompensacja Temperatury

Przyrzad posiada mozliwo$¢ ustawienia Automatycznej lub Recznej kompensacji temperatury.
Automatyczna kompensacja pozwala na biezaco uwzglednia¢ zmiane predkosci fali
ultradzwigkowej na skutek zmiany temperatury otoczenia, co ma istotny wplyw na pomiar
odlegtosci.

Komp. Temp:
Automatyczna

. rozpocza¢ edycje
- ustawi¢ klawiszami Automatyczna lub Reczna
3. zatwierdzi¢ [ lub anulowac

N —

W przypadku Automatycznej kompensacji temperatury, nastgpng pozycja podmenu jest parametr
Poprawka Temperatury, ktérym mozna dostroi¢ pomiar temperatury.

Poprawka Temp:
0.1 °C
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W przypadku Recznie zadanej temperatury, nastgpng pozycja menu jest Temperatura_Reczna,
gdzie podaje si¢ statg warto$¢ temperatury.

Temp. Reczna:
20 °C

1. rozpoczaé edycje
2. ystawi¢ klawiszami warto$¢ parametru w granicach: — 10 + 50 °C
3. zatwierdzi¢ 5 lub anulowaé

9.3.3.9 Czas_Utraty_Echa

Parametr okre$la czas, ktory uptynie od momentu utraty echa czyli braku pomiaru, do momentu
w ktorym wysSwietlony zostanie na wyswietlaczu blad E1 (patrz 710.Bfedy i ostrzezenia),
przekaznik alarmowy przejdzie w stan pasywny sygnalizujacy btad (patrz 9.3.4.3 Przekaznik
alarmowy: Pk3 strona 28), a na wyj$ciu pragdowym pojawi si¢ prad btedu (o ile wyjscie zostalo tak
skonfigurowane - patrz 9.3.5.2 Sygnalizacja Btedu).

Czas Utraty Echa
60 s

1. rozpocza¢ edycje
2. wprowadzi¢ klawiszami warto$¢ parametru w granicach: 2 + 600 s
3. zatwierdzi¢ {5 lub anulowaé

Parujaca_Ciecz

Parametr, ktorego wlaczenie powoduje okresowe pobudzanie czujnika ultradzwigkowego duza
mocg w celu strza$nigcia ewentualnych skroplin z czota sondy ultradzwigkowej. Skropliny na
czole sondy zmniejszaja jej sprawno$¢ i moga przyczynic si¢ do niestabilnosci pomiaru.

Parujaca Ciecz:
Tak

1. rozpocza¢ edycje
2. ustawi¢ klawiszami Tak lub Nie
3. zatwierdzi¢ lub anulowa¢
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9.3.4 Podmenu: Przekazniki

Przetwornik USM—01 posiada dwa przekazniki programowalne Pk1 (COM1/NO1/NC1) i Pk2
(COM2/NO2/NC2) oraz przekaznik alarmowy Pk3 (COM3/NO3/NC3), ktore moga znajdowac si¢

w dwoch stanach: aktywnym lub pasywnym.
Stan aktywny: zwarcie zestykow  COM — NO i rozwarcie COM — NC.

Stan pasywny: rozwarcie zestykéw COM — NO i zwarcie COM — NC.
Przekazniki programowalne realizuja funkcj¢ Granica.

9.3.4.1 Funkcja: Granica

Zachowanie przekaznika determinuja dwa parametry: Prég zatgczenia i Prég wylgczenia.
W zalezno$ci od tego, ktory z tych dwoch parametrow jest wigkszy rozrozniamy:
- funkcj¢ Granica typu maksimum
- funkcje Granica typu minimum.

m  Funkcja Granica typu maksimum
Prég zalaczenia = Prog wytaczenia

Pomiar
A

Prég zataczenia

Prég wytaczenia _/

~y

Przekaznik

Stan aktywny

Stan pasywny

t1 2 .

« t1: pomiar przekracza Prég zatgczenia, przekaznik przechodzi w stan aktywny.
Prog zataczenia ustawiany jest parametrem Pk_ prég_zat.

« 12 pomiar przechodzi ponizej Progu wytgczenia, przekaznik przechodzi w stan pasywny.
Prog wylgczenia ustawiany jest parametrem Pk_ prog_wyt.
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m  Funkcja Granica typu minimum
Prég zataczenia < Prég wylaczenia

Pomiar
A

AN

Prég wytaczenia

Prég zataczenia

—

Przekaznik

Stan aktywny

Stan pasywny

'l

t 2 t3

« t1: pomiar przechodzi ponizej Progu zatgczenia, przekaznik przechodzi w stan aktywny.
Prog zatagczenia ustawiany jest parametrem Pk_ prog_zat.

- 12: pomiar przekracza Prog wytaczenia, przekaznik przechodzi w stan pasywny.
Prog wytgczenia ustawiany jest parametrem Pk_ prég_wyt.

« 13: pomiar przechodzi ponownie ponizej Progu zatgczenia, przekaznik przechodzi w stan

aktywny.

Uwaga

Gdy przekaznik alarmowy znajduje si¢ w stanie pasywnym, sygnalizujac w ten sposob
sytuacje awaryjng (patrz 9.3.4.3 Przekaznik alarmowy: Pk3 str.28), stany pozostalych
przekaznikow moga by¢ bledne.
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9.3.4.2 Przekazniki programowalne Pk1 i Pk2

Przekazniki programowalne Pkl 1 Pk2 realizuja funkcje Granica. Przyklad programowania
przekaznikow znajduje si¢ w punkcie 11.1 Przykfad 1. Pomiar wypetnienia na stronie 36.

9.3.4.2.1 Pk Funkcja

Parametr Pk_funkcja decyduje o tym, ktory pomiar bedzie sterowal pracg przekaznika. Mozna
ustawi¢ Odlegto$¢ lub Wypetnienie.

Pkl funkcja:
wWypetnienie

2. rozpoczac¢ edycje
3. ustawié¢ klawiszami Odlegto$¢, Wypetnienie
4. zatwierdzi¢ [} lub anulowac

9.3.4.2.2 Pro6g_zalaczenia, Prog_wylaczenia

Parametry Prog_zataczenia i Prég_wytaczenia maja znaczenie takie, jak zostalo opisane
w punkcie 9.3.4.1 Funkcja: Granica na stronie 26.

Pkl prég zat:
20 cm

Pkl prég wyt:
15 cm

rozpocza¢ edycje

- wpisa¢ klawiszami odpowiednie wartosci dla Progu_zatgczenia
1 Progu_wylgczenia

3. zatwierdzi¢ &) lub anulowad

N —

9.3.4.3 Przekaznik alarmowy: Pk3

Stan pasywny (rozwarte styki COM3 — NO3 i zwarte COM3 — NC3 (patrz 6.Pofgczenia
elektryczne na stronie 12)) oznacza stan alarmowy sygnalizujacy brak zasilania, brak pomiaru lub
inne uszkodzenie urzadzenia.

Stan aktywny (rozwarte styki COM3 — NC3 i zwarte COM3 — NO3) oznacza pomiar poprawny.

Uwaga

Gdy przekaznik alarmowy znajduje si¢ w stanie pasywnym, stany pozostalych
przekaznikow i stan wyjscia pradowego moga by¢ bledne.
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9.3.5 Podmenu: Wyjscie Pradowe

9.3.5.1 Warto$¢ Poczatkowa, Wartos¢ Koncowa

Parametry te przyporzadkowuja warto$ci pomiaru odpowiednio pragdom 4mA (Warto$¢_Pocz.) i
20mA (Warto$¢_Koncowa) na wyjsciu pradowym.

wartos¢ Pocz.:
0 cm

wartos¢ Koncowa:
800 cm

1. rozpoczaé edycje
2. ustawié¢ klawiszami warto$ci parametrow w granicach: —200 + 99999 cm
3. zatwierdzi¢ 5] lub anulowad

9.3.5.2 Sygnalizacja Bledu

Parametr ten okresla wartos¢ pradu na wyjsciu pragdowym, ktora bedzie informowata
0 pojawieniu si¢ btedu pomiaru.

Sygnaliz.Btedu:
0 mA

1. rozpoczaé edycje
2. ustawi¢ klawiszami Brak, OmA, 2mA, 4mA, 20mA
3. zatwierdzié lub anulowa¢

Uwaga
Ustawienie Brak powoduje, Ze stan awaryjny nie bedzie sygnalizowany. Wyjscie pradowe
ustawione bedzie zgodnie z ostatnim poprawnym pomiarem.

Uwaga

Gdy przekaznik alarmowy znajduje si¢ w stanie pasywnym (patrz 9.3.4.3 Przekaznik
alarmowy: Pk3 na stronie 2§8), stan wyjscia pradowego moze by¢ bledny.
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9.3.5.3 Kalibracja 4 mA, Kalibracja 20 mA

W celu doktadnego dostrojenia wyjs$cia pradowego, nalezy do zaciskéw wyjsécia pradowego
(+L, -I) (patrz 6.Pofgczenia elektryczne na stronie 12) podigczy¢ miliamperomierz 1 wykonac
ponizsze czynnoSci:

Kalibracja 4 mA:

690
Kalibracja 20mA:
3550
1. przejs¢ do parametru Kalibracja_4 mA
2. rozpoczaé edycje
3. zmieniaé klawiszami warto$¢ parametru tak, aby miliamperomierz pokazat 4 mA
4. zatwierdzi¢ (5] lub anulowaé
5. przej$¢ do parametru Kalibracja_20_mA
6. rozpoczaé edycje
7. zmienia¢ klawiszami warto$¢ parametru tak, aby miliamperomierz pokazat 20 mA
8. zatwierdzi¢ 5 lub anulowaé
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9.3.6 Podmenu: System

9.3.6.1 Haslo

Parametr Hasto stuzy do wprowadzania hasta edycyjnego, ktore zabezpiecza przyrzad przed
ingerencja osob niepowotanych oraz do wprowadzania haset specjalnych, np. do ustawiania
parametréw fabrycznych przyrzadu

Has%o: ?

1. rozpocza¢ edycje
2. wprowadzi¢ hasto edycyjne klawiszami
3. zatwierdzi¢ 2] lub anulowaé

Po wprowadzeniu poprawnego hasta edycyjnego w miejscu znaku zapytania wyswietlone zostanie
OK. Mozliwa jest teraz edycja parametrow. Jezeli przez okres 5 minut nie zostanie naci$nigty zaden
klawisz, edycja parametrow zostaje ponownie zablokowana.

Uwaga
Fabryczne hasto_edycyjne to: YXXX. Obowigzuje ono do momentu, w ktéorym zostanie
zmienione przez uzytkownika przy pomocy parametru Zmiana_Hasta.

Uwaga
Zmiana dowolnego parametru wymaga wczeSniejszego wprowadzenia poprawnego
hasta_edycyjnego.

Uwaga
By ustawi¢ parametry fabryczne nalezy w parametrze Hasto wpisa¢: DEFA
Ustawienie parametrow fabrycznych mozliwe jest po uprzednim wprowadzeniu
poprawnego hasta edycyjnego.

9.3.6.2 Jezyk

Ustawienie jezyka menu: Polski, Deutsch, English

Jezyk:
Polski

1. rozpocza¢ edycje
2. ustawi¢ klawiszami wybrany jezyk
3. zatwierdzi¢ {5 lub anulowac
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9.3.6.3 Pomiar Wyswietlany

Parametr decyduje o tym, ktory z pomiardw czastkowych wyswietlany bedzie w gléwnym
okienku pomiarowym w podmenu Prezentacji pomiaréw.

Pomiar wyswiet]:
wypetnienie

1. rozpoczac¢ edycje
2. ustawi¢ klawiszami pomiar z posrod: Odlegtos¢, Wypetnienie
3. zatwierdzi¢ 5 lub anulowaé

9.3.6.4 Zmiana_Hasla

Parametr pozwala zmieni¢ hasto edycyjne.

Zmiana Has?%a:
XXX

1. rozpocza¢ edycje
2. wprowadzi¢ klawiszami nowe hasto edycyjne
3. zatwierdzi¢ ) lub anulowaé
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10. Bledy i ostrzezenia

Kod Komunikat Komentarz
Btedy
E1 Brak pomiaru Zasady instalacji przetwornika i sondy ultradzwickowej zostaty opisane w
punkcie 5.Zalecenia do montazu miernika ultradzwiekowego na stronie 10.
Jezeli sonda zostata zainstalowana poprawnie, to pojawienie si¢ tego bledu
moze by¢ spowodowane np. piang na wodzie, podmuchami wiatru,
zapyleniem powietrza. Te zjawiska moga powaznie zmniejszy¢ zakres
pomiarowy sondy ultradzwigkowe;.
E2 Temperatura > 60 °C  Sonda ultradzwickowa nie moze pracowa¢ w temperaturze otoczenia wigkszej
od 60 °C
E3 Temperatura < -40 °C | Sonda ultradzwickowa nie moze pracowaé w temperaturze otoczenia
mniejszej od -40 °C .
E8 Zatadowano domysine | Nalezy sprawdzi¢ ustawienia parametrow w menu Pomiar, Przekazniki,
parametry uzytkownika \yyiscie Pradowie, Przeplyw.
Zmiana przynajmniej jednego parametru wykasuje blad.
E9 Zatadowano domysine  Patrz uwagi ponizej
parametry serwisowe
E10 Zatadowano domysine  Patrz uwagi ponizej
parametry projektowe
Ostrzezenia
1 Czujnik pobudzany Pojawienie si¢ np. piany na wodzie lub zwigkszenie zapylenia, to zjawiska,
duzg mocg ktore moga zaktoci¢ pomiar poprzez zmniejszenie amplitudy odbitego echa.
Odpowiedzig przetwornika jest wowczas zwigkszenie mocy pobudzenia
czujnika ultradzwickowego.
12 Przekroczona Komunikat pojawia si¢ w przypadku przekroczenia ustawionej przez
predkos¢ oprézniania  yzytkownika maksymalnej predkoéci napeniania lub oprozniania cieczy
13 Przekroczona ~  y, kanale lub studzience (patrz punkt 9.3.3.6 Ttumienie Napefniania,
predkosc napetniania Tlumienie Oprézniania na stronie 23).
14 Strzgsanie kropel Patrz punkt 9.3.3.9 Parujaca_Ciecz na stronie 25.
z czofa czujnika
115 Zatadowano domysine | Patrz uwagi ponizej
parametry MODBUS
Uwaga:

Standardowo kazdy przyrzad pracuje na domysinych parametrach serwisowych i projektowych,
dlatego btedy E9 1 E10 nalezy wykasowa¢ zmieniajac dowolny parametr uzytkowy.

Jezeli przez dtuzszy czas przyrzad nie potrafi skonfigurowac si¢ (wyswietlane sg biedy ES, E9,
E10) co moze oznacza¢, ze pamigc¢ konfiguracji jest uszkodzona - nalezy ponownie recznie
skonfigurowac przyrzad. Jesli ponowna konfiguracja nie przyniesie efektu, nalezy skontaktowac si¢
Z serwisem.

Btedy E1, E2, E3 zwigzane sg $cisle z pomiarem. Powoduja:

kontynuacje pomiaru bez mozliwosci jej dokonczenia - w miejscu wyswietlania pomiaru
gléwnego 1 pomiardéw czastkowych pojawig si¢ kreski

wyswietlenie numeru bledu/bledoéw

sygnalizacje bledu na wyjsciu pradowym przetwornika (jezeli wyjscie zostato tak
skonfigurowane - patrz punkt 9.3.5.2 Sygnalizacja Bfedu na stronie 29)

sygnalizacje biedu przekaznikiem alarmowym w przetworniku ( patrz 9.3.4.3
Przekaznik alarmowy: Pk3 na stronie 28).
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Btedy E8, E9, EI0 zwigzane sa S$cisle z konfiguracja urzadzenia zapisang w pamigci
konfiguracyjnej, a oznaczaja, ze przyrzad nie byl w stanie dokona¢ poprawnej konfiguracji na
podstawie tych parametrow i1 skonfigurowal si¢ na parametrach domys$inych. Funkcjonowanie
przyrzadu moze z tego powodu by¢ nieprawidtowe. Wystapienie tych btedow powoduje:

- zatrzymanie pomiaru, przejscie do trybu konfiguracji i probe¢ odczytu parametrow z
pamigeci konfiguracyjnej — przyrzad pozostaje w tym trybie dopdki konfiguracja si¢ nie
powiedzie
wyswietlenie numeru bledu/btedoéw
sygnalizacje bledu na wyjsciu pradowym przetwornika (jezeli wyjécie zostato tak
skonfigurowane - patrz punkt 9.3.5.2 Sygnalizacja Bfedu na stronie 29) za wyjatkiem
btedu E8
sygnalizacje bledu przekaznikiem alarmowym w przetworniku ( patrz 9.3.4.3
Przekaznik alarmowy: Pk3 na stronie 28).

Ostrzezenia sg tylko informacjg o stanie przetwornika 1 nie powoduja zatrzymania pomiaru, nie
sg sygnalizowane na wyjsciu prgdowym ani przekaznikowym.
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11. Pomiar wypelnienia

o N
o Strefa martwa

Punkt Odlegtosé

zerowy

Zakres

T

Wypetnienie

Wypetnienie = Punkt_Zerowy — Odlegtos¢

Gdzie:
Wypetnienie[m] — pomiar wypetnienia wyswietlany w podmenu Prezentacji pomiarow
Punkt_Zerowy - parametr ustawiany w podmenu Pomiar.
Odlegtos¢[m] — pomiar odlegtosci wyswietlany w podmenu Prezentacji pomiaréw
Strefa martwa - strefa, w ktorej pomiar jest zabroniony

(patrz 9.3.3.3 Punkt_Zerowy, Zakres)
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11.1 Przyklad 1. Pomiar wypelnienia

Parametr Ustawienia Opis
Pomiar
Rodzaj_Pomiaru Wypeienie
Punkt_Zerowy 300 cm Odlegto$¢ czota sondy od dna zbiornika.
Zakres 270 cm Maksymalne wypetnienie zbiornika.
Uwaga

o Strefa martwa sondy ultradzwickowej wynosi 20 cm. Przy ustawianiu parametrow Zakres i
Punkt_Zerowy musi by¢ spetniona zaleznos¢:

Punkt_Zerowy — Zakres = 20 cm (patrz 9.3.3.3 Punkt_Zerowy, Zakres)

¢ Punkt_Zerowy moze by¢ wyznaczony poprzez pomiar np. metrem murarskim. Lepszym
rozwigzaniem jest, gdy odleglo$¢ ta zostanie zmierzona sonda ultradzwickowa.

Przekazniki

Pk1_Funkcja Wypetnienie Przekaznik w stanie aktywnym, gdy zmierzone
Pk1_Prog_Zat 200 cm wypetnienie > 200 cm; w stanie pasywnym, gdy
Pk1_Prég_Wyt 190 cm wypehienie < 190 cm.

Pk2_Funkcja Wypetnienie Przekaznik 2 w stanie aktywnym, gdy zmierzone
Pk2_Prog_Zat 50 cm wypelnienie < 50 cm; w stanie pasywnym, gdy
Pk2_Prog_Wyt 60 cm wypehienie > 60 cm.

Uwaga

o Przekaznik w stanie aktywnym zwiera styki COM — NO i rozwiera styki COM — NC
o Przekaznik w stanie pasywnym rozwiera styki COM — NO i zwiera styki COM — NC

Wartos¢_Pocz 10 cm Wypehieniu < 10 cm odpowiada prad 4 mA,;

Warto$¢_Korcowa 250 cm wypetnieniu > 250 cm odpowiada prad 20 mA;
zakresie 10 + 250 cm prad zmienia si¢
proporcjonalnie do mierzonego wypetnienia.

Sygnaliz._Btedu 0 mA Woystapienie btedu pomiaru sygnalizowane pradem
0 mA.
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12. Karta parametrow przetwornika
Nr Nazwa parametru Ustawienia Ustawienia Ustawienia Ustawienia
fabryczne fabryczne 1 uzytkownika 1 = uzytkownika 2
Pomiar

01 Rodzaj_Pomiaru Wypetnienie

02  Punkt_Zerowy 800,0 cm

03 Zakres 780 cm

04 Stata_Czasowa 10s

05 Przeszkoda Ocm

06 | Thum._ Napetniania 6,0 m/min

07 | Thum._Oprdzniania 6,0 m/min

08 Komp._Temp. Automatyczna

09 Poprawka_Temp. 0,0°C

10 | Czas_Utraty Echa 60 s

11 Parujgca_Ciecz TAK

Przekazniki

20 Pk1_Funkcja Wypetnienie

21 | Pk1_Proég_Zat. 0Ocm

22 | Pk1_Prog_ Wiyt Ocm

23 Pk2_Funkcja Wypetnienie

24  Pk2_Prog_Zat. Ocm

25 Pk2_Prog Wy. Ocm

Wyjscie Pradowe

30 Wartos¢_Pocz. Ocm

31 |Wartos¢_Koncowa 800 cm

32 Sygnaliz._Btedu Brak

33 Kalibracja_4 mA 750

34 Kalibracja_20_mA 3750

System

40 Hasto YXXX

41 Jezyk Polski

42  Pomiar_Wyswietlany Wypetnienie

43 Zmiana_Hasta

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Daszynskiego 154/50
tel: +48 (32) 238 77 31, fax +48 (32) 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl

37


mailto:kontakt@uniprod.pl

	1. Deklaracja zgodności WE
	2. Wstęp
	3. Dane techniczne
	3.1 Sonda ultradźwiękowa
	3.2 Przetwornik pomiarowy USM-01

	4. Wymiary
	4.1 Sonda ultradźwiękowa
	4.2 Przetwornik pomiarowy 
	4.3 Przykładowy wysięgnik do montażu sondy ultradźwiękowej na zbiornikach otwartych 

	5. Zalecenia do montażu miernika ultradźwiękowego
	6. Połączenia elektryczne
	6.1 Plan przyłączy elektrycznych przetwornika USM-01
	6.2 Kolorystyka przewodów kabla sondy ultradźwiękowej
	6.3 Podłączenie

	7. Uruchomienie
	8. Tryby pracy
	8.1 Tryb pomiaru
	8.2 Tryb programowania

	9. Obsługa przetwornika pomiarowego USM–01
	9.1 Wyświetlacz
	9.2 Klawiatura
	9.3 Struktura menu
	9.3.1 Menu Główne
	9.3.2 Podmenu: Prezentacja pomiarów
	9.3.3 Podmenu: Pomiar
	9.3.3.1 Rodzaj_Pomiaru
	9.3.3.2 Początek Zakresu, Koniec Zakresu 
	9.3.3.3 Punkt_Zerowy, Zakres
	9.3.3.4 Stała_Czasowa 
	9.3.3.5 Przeszkoda 
	9.3.3.6 Tłumienie Napełniania, Tłumienie Opróżniania
	9.3.3.7 Kalibracja pomiaru odległości
	9.3.3.8 Kompensacja Temperatury
	9.3.3.9 Czas_Utraty_Echa

	9.3.4 Podmenu: Przekaźniki
	9.3.4.1 Funkcja: Granica
	9.3.4.2 Przekaźniki programowalne Pk1 i Pk2
	9.3.4.2.1 Pk_Funkcja
	9.3.4.2.2 Próg_załączenia, Próg_wyłączenia

	9.3.4.3 Przekaźnik alarmowy: Pk3

	9.3.5 Podmenu: Wyjście Prądowe
	9.3.5.1 Wartość_Początkowa, Wartość_Końcowa
	9.3.5.2 Sygnalizacja Błędu
	9.3.5.3 Kalibracja 4 mA, Kalibracja 20 mA 

	9.3.6 Podmenu: System
	9.3.6.1 Hasło
	9.3.6.2 Język
	9.3.6.3 Pomiar Wyświetlany
	9.3.6.4 Zmiana_Hasła



	10. Błędy i ostrzeżenia
	11. Pomiar wypełnienia
	11.1 Przykład 1. Pomiar wypełnienia

	12. Karta parametrów przetwornika

