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1. Wstep

Instrukcja obstugi przeznaczona jest dla instalatorow oraz uzytkownikéw przeptywomierza
elektromagnetycznego typu MPP-05.

Instrukcja obstugi zaznajamia uzytkownika z zasadami montazu oraz eksploatacji, konstrukcjg
przeptywomierza, zasadg dziatania i pomiaru a takze z podstawowymi parametrami technicznymi.
Prosimy o doktadne zapoznanie sie z niniejszg instrukcjg przed zainstalowaniem urzgdzenia w celu
zapewnienia jego prawidtowej instalacji oraz uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem.

Przeptywomierz spetnia wymagania normy PN-EN 61326:2006 ,Wyposazenie elektryczne do
pomiarow, sterowania i uzytku w laboratoriach - Wymagania dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC)”

Kazdy wyprodukowany przeptywomierz jest sprawdzany i wzorcowany na stanowisku pomiarowym
posiadajgcym aktualng ekspertyze i dopuszczenie Gtownego Urzedu Miar.

Producent zastrzega sobie mozliwo$¢ zmian w konstrukcji wyrobu bez powiadamiania.

2. Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

Przeptywomierz zostat zaprojektowany i wyprodukowany w oparciu o aktualny stan wiedzy tak aby
zapewni¢ bezpieczne uzytkowanie oraz obstuge. Spetnia w tym zakresie wymagania normy
PN-EN 61010 ,Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki i urzgdzen
laboratoryjnych”.

Symbol "Ostrzezenie" zwraca Panstwa uwage na czynnosci lub procedury, ktérych

A nieprzestrzeganie moze spowodowac zagrozenie bezpieczenstwa.

W celu zapewnienia bezpieczehstwa w trakcie montazu przeptywomierza nalezy stosowac sie do
wskazowek zawartych w niniejszej instrukcji obstugi. Ponadto nalezy zwréci¢ uwage na:

e zapewnienie odpowiedniej przestrzeni, wolnej od przeszkdd i innych elementéw mogacych
stanowi¢ zagrozenie dla os6b dokonujgcych montazu urzadzenia

e nalezy zachowa¢ szczegodlng ostroznos¢ w trakcie napetniania rurociggu po dokonaniu montazu
czujnika, poniewaz mogg wystapic nieszczelnosci na potgczeniach z instalacjg

e zaleca sie dokonanie pierwszego napetnienia rurociggu cieczg nie agresywng np. zimng wodg w celu
unikniecia ewentualnych zagrozen spowodowanych przez wyciek goracych lub
agresywnych mediéw.

e zachowanie ostroznosci w trakcie przemieszczania czujnika przeptywomierza, czujniki od Dn 150 sg
wyposazone w uchwyty przeznaczone do ich transportu.

e podigczenia elektryczne muszg by¢ wykonane przez pracownikow posiadajgcych odpowiednie
uprawnienia

« w przypadku wykonywania prac spawalniczych instalacji nie mozna uziemiaé urzadzen
spawalniczych poprzez czujnik przeptywomierza

e w przypadku demontazu urzadzenia w celu sprawdzenia lub naprawy nalezy przed wystaniem
doktadnie oczysci¢ czujnik przeptywomierza z resztek substancji stanowigcych zagrozenie dla
bezpieczenstwa i zdrowia, np.: substancje fatwopalne, toksyczne, zrgce, itp.

3. Przeznaczenie oraz zakres stosowania

Przeptywomierz elektromagnetyczny typu MPP-05 jest przyrzgdem pomiarowym przeznaczonym do
pomiaru przeptywu cieczy w zamknietych instalacjach rurociggowych.

Mierzy przeptyw cieczy prado-przewodzacych czystych i zanieczyszczonych, agresywnych i obojetnych
chemicznie oraz prgdo-przewodzacych mieszanin i pulp, na przykfad:

« wody pitnej, Sciekéw i osadéw Sciekowych
¢ mleka, sokow, piwa, wina
e kwaséw, alkaliow
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3.1 Przeplyw cieczy

Przeptywomierz elektromagnetyczny typu MPP-05 mierzy z zadang klasg doktadnosci przeptyw cieczy o
predkosci liniowej od 0,1 [m/s] do 10 [m/s] w wykonaniu standardowym. Pomiar dokonywany jest w dwéch
kierunkach: do przodu (F) i do tytu (R). Przeptywy (zakresy pomiarowe) dla wszystkich wielkosci czujnika
przeptywomierza podaje Tab. 2.

3.2 Przewodnos¢ elektryczna cieczy

Przeptywajgca przez czujnik przeptywomierza ciecz powinna posiada¢ przewodnos¢ wiasciwg
wiekszg od 5 uS/cm. Przyktadowe przewodnosci cieczy [uS/cm]:

woda pitna - 200+800 mleko — 200 + 300 soki — 400 + 1000
piwo — 600 + 1000 kwasy - 10x102 + 80x10* zasady - 8x10* + 30x10%.

3.3 Przeplyw pelnym przekrojem

Sposdb zabudowy czujnika przeptywomierza na instalacji powinien zapewni¢ przeptyw petnym
przekrojem rury czujnika.

Przeptywomierz elektromagnetyczny mierzy objetosciowy strumieh przeptywajgcej cieczy fgcznie ze
znajdujgcymi sie w niej ciatami statymi.

4. Kompletnos¢

Na komplet przeptywomierza elektromagnetycznego sktadajg sie elementy ujete w tabeli 1

Tabela 1

Lp Nazwa elementu llosé Uwagi
1. | Czujnik UC 1 szt
2. | Przetwornik MPP-05 1 szt.
Przewdd sygnatowy lub zgodnie z zamdwieniem (w
3. | YPMY ekoz, ekow 10 mp | Pr2ypadku wykonania -
kompaktowego przewodu nie
3x 0,35 mm? dostarcza sie)
Kotnierz potencjatu
4. o 2 szt. | na zamowienie
odniesienia
5. | Instrukcja obstugi 1 szt.
6. | Karta gwarancyjna 1 szt.
7. | Protokot sprawdzenia 1 szt. | na zyczenie
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4.1 Identyfikacja

Przeptywomierz MPP-05 skfada sie z:
e czujnika przeptywu typu UC-050, UC-055, UC-056 lub UC-057
e przetwornika pomiarowego typu MPP-05U1 z wyswietlaczem graficznym lub w wersji MPP-05U2 z
dodatkowg klawiaturg na obudowie.

Przeptywomierz jest wykonany w wersji rozdzielnej tzn. czujnik i przetwornik sg instalowane oddzielnie i
sg potaczone ze sobg przewodami elektrycznymi.

Tabliczka znamionowa przetwornika

( PRZEPLYWOMIERZ ) )
Numer fabryczny — g} EKTROMAGNETYCZNY MPP-05 Rok produkii
Przetwornik typ MPP-05
Stopien ochrony
Nr fabr. 7890/ 2009 /_
o o RS 485; PIN 24 VDC ‘/
Wejscia / wyjscia ~ | four 04 — 20 mA P65 c €
four 0 — 1/5/10 kHz -25<t<55°C ——f—— Zakres temperatury
OUT1reL 2A/25VDC UNIPROD otoczenia
Napiecie zasilania __| OUT20c 40 mA/30V NIPROD
Pobor mocy I~ Zasilanie 230 VAC 10VA www.uniprod.pl
Tabliczka znamionowa czujnika
4 N

PRZEPLYWOMIERZ
ELEKTROMAGNETYCZNY MPP-05
Czujnik typ UC — 050
Numer fabryczny DN 150 PN-ISO 1,6 MPa Rok produkciji

\ Qmax 600 m¥/h

Maksymalny zakres
pomiarowy

Materiat wyktadziny
Nr fabr. 7890 /2009 czujnika

llos¢ elektrod /

materiat elektrod — wyktadzina guma twarda HR

™ elektrody 2/0H22N24M4TCu — Wsp6tczynnik
Maksymalna tmax 80 °C WSP 33,33 / kalibraciji
temperatura medium ~_| ___ —T—
UNIPROD C€
Kierunek przeptywu
. R F
Stopien ochrony \_ vawniprodp IP 65 <:I I:> )/

Przeptywomierz jest sprzedawany w komplecie. Czujnik i przetwornik sg oznaczone tym samym
numerem fabrycznym. Przetwornik jest zaprogramowany do pracy z danym czujnikiem, aby mogt
pracowac z innym egzemplarzem czujnika nalezy go przeprogramowac.

Kazdy czujnik posiada okreslony wspétczynnik czutosci WSP z przedziatu od 5 do 100, ktory jest ustalany
w czasie procesu wzorcowania. Wymiana czujnika lub przetwornika na nowy wymaga wpisania nowej
wartosci WSP do przetwornika przeptywomierza. Wspotczynnik jest zapisany pod indeksem WSP na ptytce
zaciskowej w czujniku oraz na jego tabliczce znamionowe;.

Istnieje mozliwos¢ zastosowania przetwornika, do pracy z czujnikami innego typu (wykonane przez
innego producenta), ktérych praca opiera sie na zasadzie pomiaru z uzyciem wolnozmiennego pola
elektromagnetycznego (przeptywomierz elektromagnetyczny).

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z0.0. 44-100 GLIWICE ul. Sowinskiego 3
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5. Dane techniczne

5.1 Przetwornik MPP-05

o] [T
o
[
= MPP-05U1
1 s
.I-'EPT;.‘-C
@ = &
|
Rodzaj obudowy nascienna
materiat obudowy stop aluminium
rozmiar [mm] 200 x 290 x 90
waga [kg] 3,0
stopien ochrony IP65
w zakresie przeptywu 0,1 +0,5m/s +1% aktualnego przeptywu
Doktadnos$¢ pomiaru w zakresie przeptywu 0,5+ 10 m/s +0,25% aktualnego przeptywu
dla przeptywu < 0,1 m/s +0,02% maksymalnego zakresu pomiarowego
Zasilanie 230V~ <10VA
opcja 24 VV~/= 5VA
Temperatura w czasie eksploatacji -25 + 55 °C
otoczenia w czasie magazynowania -40 =70 °C
Wyswietlacz Graficzny, pods$wietlany 128 x 64

wskazanie przeptywu, kierunek przeptywu, pomiar jedno lub dwukierunkowy, szesc
Funkcje licznikbéw objetosci, sygnalizacja pustego rurociagu, raporty, dozowanie, alarmy, wyjscia
impulsowe, btedy pracy, rejestracja zanikow zasilania, zegar

Liczniki objetosci 9 cyfr, 3 liczniki dublowane (gtéwne i biezace) dla pomiaru w przéd, w tyt i réznicy

Wyjscie pradowe 0-20 mA lub 4 — 20 mA (konfigurowalne); rezystancja obcigzenia < 800 Q

aktywne
Wyjscie cyfrowe czestotliwos¢ 0 — 1/5/10 kHz (konfigurowalne); impulsy o szerokos$ci 15us i amplitudzie
aktywne 5V; rezystancja obcigzenia > 1 kQ

przekaznikowe 2A / 250V~ lub tranzystorowe (opcja) 40 mA / 30 V=,

Wyjscia OUT1, OUT2 charakter obcigzenia — bezindukcyjny,

Wejscie cyfrowe PIN 5+ 24 V=, 10 mA, czas uaktywnienia 100 ms
Komunikacja
opcja tacze szeregowe RS-485, protokét MODBUS (RTU, ASCII)
opcja Profibus-DP
Izolacja galwaniczna wszystkie wejscia i wyjscia izolowane galwanicznie
Jezyk komunikac;ji polski, angielski, francuski, niemiecki, hiszpanski, rosyjski
Zegar zasilanie zegara czasu rzeczywistego - akumulator 2,4V 60mAh

Przetwornik wystepuje rowniez w wersji MPP-05U2, w ktérej klawiatura stuzgca do programowania
parametréw jest umiejscowiona na obudowie aby umozliwi¢ tatwy dostep do programowania

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z0.0. 44-100 GLIWICE ul. Sowinskiego 3
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5.2 Czujnik UC

UC-050 uUC-057 UC-055 UC-056
bezkotnierzowe procesowe procesowe
Przytgcza kotnierzowe « ” gwintowane R .
wafer DIN zaciskowe DIN
Srednica nominalna DN 3 +1000 20 + 200 20 =100
guma twarda HR
guma naturalna NR guma twarda HR
Rodzaje wyktadzin Linatex® guma naturalna NR PTFE (teflon, tarflen)
epoxyd teflon
PTFE (teflon, tarflen)
Elektrod standard stal kwasoodporna 0H22N24M4T2Cu (1.4539)
y opcja Hastelloy C-276, Tantal, Tytan, Monel lub inne wg zamdwienia
Materiat przviaczy | standard - stal 18G2A +
obudow przylgczy powioka epoksydowa stal kwasoodporna OH18N9
Y opcja - stal kwasoodporna OH18N9
Puszka potgczeniowa . stop aluminium poliester
poliester (dla wyk. IP68)
Stopien ochrony st.andard l_P65
opcja IP67; IP68
Wykfadzina Temperatura medium
guma twarda HR 0+80°C 0+80°C - -
guma naturalna NR 0+=70°C 0+=70°C - -
Linatex® -40 =70 °C - - -
PTFE -20+ 180 °C -20+180 °C -20+180 °C
Temperatura otoczenia
montaz roztgczny -40 =70 °C
montaz kompaktowy -25+55°C
Wymiary', waga, ci$nienie tabela 2a tabela 2d tabela 2b tabela 2c
nominalne rys. 1 rys. 1a rys. 1 rys. 1

'Dhugosci  czujnikow sg zgodne z normg ISO 13359:1998 Measurement of conductive liquid flow in
closed conduits -- Flanged electromagnetic flowmeters -- Overall length

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z0.0. 44-100 GLIWICE ul. Sowinskiego 3
tel: 32238 77 31 fax: 32 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl

9


mailto:%20firma@enko.pl

M PP-05 przeptywomierz elektromagnetyczny

Wykres nr 1. Typy przytaczy i wyktadzin dostepnych dla danej Srednicy czujnika

Kotlnierzowe

Gwintowane R DIN 1
Zaciskowe DIN 1
PTFE

Linatex®

Guma naturalna NR

Guma twarda HR

>

Srednica nominalna DN 3 20 25 100 500 1000 [mm]

oI e

0
T

il
|
|
vV
|
]

&
EK
3
3
3

-

10

1l
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|
Y
|

| Dn < 200mm
L 10
%ﬁ J
Dn = 20 + 100mm
L gwintowane R DIN

il
¥

T
:/_/y

"

-

il_"
An i’
‘ Dn = 20 + 100mm

Ziacze
zaciskowe DIN

Rys.1 Wymiary czujnikdw

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z0.0. 44-100 GLIWICE ul. Sowinskiego 3
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Tabela 2a. Wymiary - czujniki UC-050 ze ztgczami kotnierzowymi

Dn (mm) Dz (mm) Do (mm) do (mm) | Liczba srub L (mm) Pn (MPa) Masa (kg)
3,4,6,8,10 90 60 14 4 200 4 <10
15 95 65 14 4 200 4 9
20 105 75 14 4 200 4 9
25 115 85 14 4 200 4 10
32 140 100 18 4 200 4 11
40 150 110 18 4 200 4 12
50 165 125 18 4 200 4 13
65 185 145 18 8 200 4 15
80 200 160 18 8 200 4 16
100 220 180 18 8 250 1.6 18
125 250 210 18 8 250 1.6 25
150 285 240 22 8 300 1.6 28
200 340 295 22 12 350 1.6 38
250 395 350 22 12 450 1 65
300 445 400 22 12 500 1 83
350 505 460 22 16 550 1 125
400 565 515 26 16 600 1 135
500 670 620 26 20 600 1 185
600 780 725 30 20 600 1 221
700 895 840 30 24 700 1 292
800 1015 950 33 24 800 1 330
900 1115 1050 33 28 900 1 525
1000 1230 1160 36 28 1000 1 720

Tabela 2b. Wymiary - czujniki UC-0585 ze ztgczami gwintowanymi R DIN

Dn (mm) 20 25 32 40 50 65 80 100
L (mm) 130 130 140 150 160 192 220 250
D (mm) 52 52 58 65 78 95 110 130

Pn (MPa) 4 4 4 4 4 4 4 1.6

Waga (kg) 5 5 6 6 8 8 10 12
Tabela 2c. Wymiary - czujniki UC-056 ze ztgczami zaciskowymi DIN

Dn (mm) 20 25 32 40 50 65 80 100
L (mm) 130 130 140 150 160 192 220 250
D (mm) 50.5 50.5 50.5 50.5 64 91 106 119

Pn (MPa) 4 4 4 4 4 4 4 1.6

Waga (kg) 5 5 6 6 8 8 10 12

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z0.0. 44-100 GLIWICE ul. Sowinskiego 3
tel: 32238 77 31 fax: 32 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl
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Rys.1a Wymiary czujnikow typu UC-057

Tabela 2d. Wymiary - czujniki UC-057 bezkotnierzowe

DN (mm) | D (mm) L (mm) | Pn (MPa) | Masa (kg)
20 62 74 4 1
PN4O 25 72 104 4 2
32 82 104 4 2
40 92 104 4 2
50 107 104 4 3
65 127 104 1,6 3
80 142 104 1,6 4
PN16 100 162 104 1,6 4
125 192 134 1,6 6
150 218 134 1,6 8
200 274 219 1,6 10

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z0.0. 44-100 GLIWICE ul. Sowinskiego 3
tel: 32 238 77 31 fax: 32 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl
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6. Warunki montazu oraz eksploatacji

6.1 Dobor czujnikow

Przy doborze srednicy nominalnej czujnika nalezy bra¢ pod uwage $rednice rurociggu oraz wystepujgce
natezenie przeptywu. Przy wystepowaniu bardzo matych przeptywédw dla zachowania doktadnosci pomiaru

moze by¢ konieczne zastosowanie przewezenia rurociggu

Tabela 3 Zalezno$¢ pomiedzy predkoscig przeptywu V a przeptywem q oraz $rednicg nominalng DN

Srednica Wartos¢ przeptywu q dla Wartos¢ przeptywu q dla Wartos¢ przeptywu q dla
nominalna predkosci V=0,1 [m/s] predkosci V=0,5 [m/s] predkosci V=10 [m/s]

Dn[mm] | q[l/s] | q[Umin] | q[m%h] | q[l/s] | q[Umin] | g[m®h] | q[l/s] | q[I/min] | q[m%h]
3 0,00067 0,04 0,0024 0,003 0,2 0,012 0,067 4 0,24
4 0,0013 0,08 0,0048 0,007 0,4 0,024 0,13 8 0,48
6 0,0033 0,20 0,012 0,017 1,0 0,06 0,33 20 1,2
8 0,0050 0,30 0,018 0,025 1,5 0,09 0,50 30 1,8
10 0,0075 0,45 0,027 0,037 2,3 0,13 0.75 45 2,7
15 0,0167 1,0 0,060 0,083 5,0 0,30 1,67 100 6
20 0,0250 1,5 0,090 0,13 7,5 0,45 2,50 150 9
25 0,0333 2 0,12 0,17 10 0,6 3,33 200 12
32 0,0666 4 0,24 0,33 20 1,2 6,66 400 24
40 0,1000 6 0,36 0,50 30 1,8 10,00 600 36
50 0,1667 10 0,6 0,83 50 3 16,67 1000 60
65 0,333 20 1,2 1,67 100 6 33,3 2000 120
80 0,500 30 1,8 2,50 150 9 50,0 3000 180
100 0,667 40 24 3,33 200 12 66,7 4000 240
125 1,167 70 4,2 5,83 350 21 116,7 7000 420
150 1,667 100 6,0 8,33 500 30 166,7 10000 600
200 3,00 180 10,8 15,00 900 54 300 18000 1080
250 5,00 300 18 25,00 1500 90 500 30000 1800
300 6,67 400 24 33,33 2000 120 667 40000 2400
350 9,17 550 33 45,83 2750 165 917 55000 3300
400 12,50 750 45 62,50 3750 225 1250 75000 4500
500 18,33 1100 66 91,67 5500 330 1833 110000 6600
600 26,67 1600 96 133,33 8000 480 2667 160000 9600
700 36,67 2200 132 183,33 11000 660 3667 220000 13200
800 50,00 3000 180 272,20 16333 980 5000 300000 18000
900 66,67 4000 240 333,33 20000 1200 6667 400000 24000
1000 75,00 4500 270 375 22500 1350 7500 450000 27000

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Sowinskiego 3
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6.1.1 Dobor wykladziny czujnika

Rodzaj wyktadziny Charakterystyka, zastosowanie
guma twarda HR Ogolnego zastosowania, pomiar wody, $ciekow.
guma naturalna NR Woda pitna

Materiat wykazuje bardzo duzg odpornosc¢ na scieranie.
Linatex® Pomiar medidow zawierajgcych materiaty Scierne, szlamow.
Zastosowanie w gornictwie, przerdbce rud.

Zastosowania wysokotemperaturowe, agresywne chemikalia, przemyst chemiczny,

PTFE spozywczy
6.1.2 Dobor elektrod
Rodzaj elektrod Zastosowania
stal kwasoodporna Ogolnego zastosowania
O0H22N24M4TCu
Hastelloy C-276 Ogodlnego zastosowania, duza odpornosé na wiele substancji chemicznych
Tytan Kwas azotowy i chromowy, chlor, chloryny
Tantal Kwasy
Monel Sdl, roztwory solankowe oraz zasadowe
Platyna Wszystkie powyzsze

6.2 Dlugos¢ przewodow

Dtugos¢ przewoddw pomiedzy przetwornikiem a czujnikiem w wersji rozdzielnej uzalezniona jest od
przewodnosci elektrycznej mierzonego medium. Dopuszczalne dtugosci przewoddw przedstawia ponizszy

wykres.
A

50
40
30
20
10

5

[uS/em]
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6.3 Montaz przetwornika

Przetwornik mozna zamontowa¢ bezposrednio na scianie, stelazu za pomocg wkretéw rozporowych lub
srub M5.
Przetwornik nie moze by¢ narazony na bezposrednie dziatanie stonca.

Wymiary przetwornika podane sg na rys. 2.
Na rys. 3 pokazano potgczenia zewnetrzne czujnika oraz przetwornika.

i 190 _
i 170 R
4xB.5 0
- > ]
T g

u
2

Rys. 2. Wymiary zewnetrzne przetwornika MPP-05C

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z0.0. 44-100 GLIWICE ul. Sowinskiego 3
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Kabel zasilajgcy cewki

Potgczenia obwodu zasilajgcego cewki czujnika (zaciski 21,22) mozna dokona¢ dowolnym przewodem o
przekroju . 2x0,75 mm?2,

W przypadkach szczegdlnego narazenia na zaktdcenia (np. bliskos¢ instalacji falownika) zaleca sie
zastosowanie przewodu ekranowanego.

Kabel sygnatowy

Kabel sygnatowy dostarczany jest przez producenta wraz z przeptywomierzem w zaméwionej ilosci.
Kabel posiada podwodjne ekranowanie, zbudowany jest z trzech zyt oddzielnie ekranowanych oraz
wspoélnego oplotu ekranujgcego.

Normalnie ekran zewnetrzny kabla sygnatowego nie jest podtgczany od strony przetwornika, jednak
czasami w srodowiskach, gdzie wystepujg silne zakiécenia elektromagnetyczne zaleca sie podtgczenie
ekranu w przetworniku do zacisku uziemienia.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na staranne zarobienie koncéwek przewodéw. Zaleca sie ocynowanie
ich lub zacisniecie koncéwek tulejkowych.

W przeptywomierzach w wykonaniu IP68 kabel zasilajgcy cewki oraz kabel sygnatowy podtgczone sg na
state do czujnika

Podtgczenia elektryczne muszg by¢ wykonane przez pracownikéw posiadajgcych odpowiednie

A uprawnienia. Istnieje ryzyko porazenia prgdem elektrycznym. Przed otwarciem pokrywy
przetwornika nalezy wylgczy¢ zasilanie. Nie mozna wykonywaé podtgczen jesli
urzgdzenie jest zasilane.

Zasilanie przetwornika przeptywomierza napieciem 230V~ wymaga zastosowania odtgcznika bedgcego
czescig skltadowg instalacji zasilania budynku lub obiektu.

Podtgczanie przetwornika nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.
W przestrzeni przytgczeniowej nie powinny sie znalez¢ zadne konce niepodtgczonych przewodow.

Po podigczeniu wszystkich przewoddw nalezy jeszcze raz sprawdzi¢ solidnos¢ i poprawnos¢ potgczen
oraz dokreci¢ dtawnice kablowe czujnika oraz przetwornika. Przewody powinny by¢ tak utozone aby nie byto
mozliwosci sptywania po nich wody do dtawnic.

Na rys. 3 pokazano potgczenia zewnetrzne czujnika oraz przetwornika.

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z0.0. 44-100 GLIWICE ul. Sowinskiego 3
tel: 32 238 77 31 fax: 32 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl
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Przetwornik MPP-05
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Potaczenia zewnetrzne czujnika i przetwornika
w wykonaniu ERP (z czujnikiem pustej rury)

Kabel
sygnatowy

Rys 3. Pofgczenia zewnetrzne czujnika i przetwornika
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6.4 Montaz czujnika

Przy ustalaniu miejsca montazu nalezy uwzgledni¢ chemiczng, termiczng i mechaniczng
A odporno$¢ wyktadziny rury czujnika oraz elektrod pomiarowych aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzenia i wydostania sie medium na zewnatrz instalacji.

Czujnik przeptywomierza nalezy montowac na instalacji rurociggowej w sposdb zapewniajgcy przeptyw
cieczy peminym przekrojem rury czujnika. Instalacja oraz ciecz powinna by¢ odpowietrzona, poniewaz
zapowietrzenie bedzie zakidcato pomiar. Czujnik musi by¢ zawsze catkowicie wypetniony ciecza.
W przypadku instalacji z mozliwoscig okresowego oprdzniania sie nalezy zastosowac przeptywomierz w
wykonaniu ERP — detekcja pustej rury czujnika. Czujnik w tym wykonaniu jest wyposazony w dodatkowg
elektrode do wykrywania braku cieczy.

Materiaty montazowe takie jak: Sruby, nakretki, uszczelnienia, itd. nie wchodzg w zakres dostawy.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na osiowe zamontowanie czujnika wzgledem uszczelek i kotnierzy
rurociggu. Przy niestarannym zamontowaniu uszczelek mogg powstawaé na ich wystajgcych krawedziach
zawirowania, ktére nastepnie bedg powodowaty niestabilny pomiar.

Czujnik przeptywomierza nie powinien by¢ instalowany w miejscu gdzie wystepujg silne pola
elektromagnetyczne.

W przypadku rurociggu, na ktérym wystepujg silne wibracje nalezy zastosowaé podpory w poblizu
miejsca montazu czujnika lub mechaniczne elementy ttumigce. W tym przypadku nalezy stosowaé
przeptywomierz w wersji rozdzielnej.

Zaleca sie zachowanie ostroznosci w trakcie przemieszczania czujnika. Czujniki o $rednicy

A nominalnej wiekszej od DN 150 sg wyposazone w uchwyty przeznaczone do ich transportu za
pomocg pasow. Czujnik lezagcy obudowg na podiozu nalezy zabezpieczyé (np. za pomocag
klindbw) przed mozliwoscig nieoczekiwanego obrotu wokét wiasnej osi.

Montaz czujnika zgodnie z kierunkiem wskazanym przez strzatke na obudowie czujnika zapewnia

prawidtowg identyfikacje kierunku przeptywu przez przetwornik przeptywomierza. Strzatka z symbolem "F"
oznacza kierunek przeptywu w przdd, natomiast strzatka z symbolem "R" oznacza kierunek przeptywu w
wstecz. W przypadku odwrotnego montazu czujnika prawidtowg identyfikacje kierunku przeptywu mozna
zapewni¢ poprzez zamiane kolejnosci przewodéw obwodu cewek (zaciski 21,22).
W celu uzyskania maksymalnej doktadnosci pomiaru nalezy zapewnié proste odcinki instalacji przed i za
czujnikiem. W przypadku instalacji, w ktérych mogg wystepowaé silne zaburzenia przeptywu powodowane,
np. przez pompe pompujgcg szlam, zwir , itp. zaleca sie dwukrotne zwiekszenie odcinkéw prostych przed i
za przeptywomierzem w stosunku do podanych na rys. 4a. W przypadku pomiaru mieszanin réznych
substancji, ktére mogg wzajemnie reagowacC nalezy zamontowacC przeptywomierz przed miejscem ich
mieszania lub w odpowiedniej odlegtosci za tym miejscem (min. 25 x DN).

Rys. 4a

]

= _ =i
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W przypadku montazu czujnika na poziomym odcinku rurociggu powinien by¢ on
zamontowany tak jak na przedstawionym rysunku. Obrécenie czujnika o 90° lub
180° powoduje, ze elektrody pomiarowe bedg znajdowaty sie w gornej i dolnej
czesci czujnika co spowoduje narazenie ich odpowiednio na zapowietrzenie oraz
zamulenie.

Rys 4b

/ Ll
Nalezy unikaé montazu czujnika w najwyzej
potozonym miejscu instalacji oraz montazu na
pionowym odcinku rurociggu z wolnym wyptywem. %
Rys. 4c

Czujnik na instalacji z wolnym wyptywem powinien by¢é zamontowany w sposo6b
pokazany na rysunku. 2xDN
Rys. 4d

- = -

e - i
H - M

W przypadku rurociggdw czesciowo wypetnionych lub z przeptywem grawitacyjnym nalezy zastosowaé
montaz w syfonie aby mie¢ pewnos¢ ze czujnik przeptywomierza jest zawsze wypetniony ciecza.

Ezﬁaﬂ f
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W przypadku montazu czujnika na pionowym odcinku rurociggu aby zapewnic
prawidtowy pomiar kierunek przeptywu powinien by¢ od dotu do gory. Zapewni to
przeptyw petnym przekrojem rurociggu oraz wyeliminuje negatywny wplyw na
pomiar bgbli powietrza (gazu).

Rys. 4f

Dla utatwienia okresowego demontazu czujnika w celu przeprowadzenia np.
legalizacji lub w przypadku potrzeby przeprowadzenia procedury czyszczenia
mechanicznego aby zapewnié nieprzerwany przeptyw cieczy mozna zastosowac
rurocigg obejsciowy.

-
T

Rys. 49
X ]Itﬂi[ ‘
100
50
W rurociggach o wiekszych $rednicach, 20

w ktérych wystepujg mate predkosci
przeptywu nalezy zastosowaé armature

ey
[=]

redukcyjng (zwezki). Na przyktad w

przypadku przeptywu grawitacyjnego

zamontowanie czujnika pomiedzy

zwezkami spowoduje wzrost natezenia

przeptywu a tym samym  wiekszg

doktadnos¢ pomiaru. Zwezenie z
nachyleniem do 8° mozna traktowa¢ jako
odcinek prosty.

-

Spadek ci$nienia Ap[mbar]
-9

Spadek cisnienia spowodowany poprzez

redukcje przekroju poprzecznego rurociggu

ilustruje rys 5. Przedstawiony na nim

nomogram ma zastosowanie dla cieczy o

lepkosci zblizonej do lepkosci wody.
W celu okreslenia spadku cisnienia na
zastosowanej redukcji nalezy wyznaczyc¢

stosunek d/D a nastepnie odczytaé warto$é 05 08 o7 d 08 09
spadku cisnienia dla danej predkosci Stosunek srednic
przeptywu.

a.<8°
o WL
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6.5 Wyréwnanie potencjatéw

W celu zapewnienia prawidtowej pracy przeptywomierza czujnik musi posiadac¢ taki sam potencjat
elektryczny jak mierzona ciecz a rurocigg powinien by¢ uziemiony.

Gdy rurociag jest wykonany z stali @E
nalezy podtgczy¢ przewody

wyréwnawcze czujnika do Kkotnierzy 1 — =

rurociggu. Przewody wyréwnawcze | { )
zakonczone sg koncéwkami z oczkiem Q Iy 1
@ 6 zatem w kotnierzach rurociggu |
nalezy przygotowa¢ gwint pod $rube
M6 lub przyspawaé szpilki z gwintem - Fa——
M6 L

Rys. 6a

[
1
1]

i

A

il
I
il

Jesli rurociag jest metalowy ale z
kotnierzami elektrycznie izolowanymi od (—Q— [ | 1 — [ _LC
rurociggu nalezy do  rurociggu ; '

przyspawaé  szpilki i wykonaé O \]U : ’ \i »
potgczenie wyrownawcze przewodem o

przekroju 4 mm?
Rys. 6b

11
m
11
i}

I

il
i

W przypadku gdy rurocigg i kotnierze kolnierz potencietu

sg elektrycznie izolowane od medium odnleslenia \ ﬁ§ @a

(rurocigg z tworzywa lub z wyktadzing
wewnetrzng)  wykorzystywana  jest — —

standardowo montowana trzecia { { /‘
Y
N

elektroda uziemiajgca. Jesli w rurociagu O ki : !
wystepujg prady bigdzgce zaleca sie — | = |
zastosowanie dwoch pierscieni — po —HE =
obu stronach czujnika..

Rys. 6¢ =
W przypadku gdy rurociag posiada
ochrone katodowg przed korozjg ‘[ E@
czujnik musi by¢ zainstalowany tak aby _Q Q

[T

zapewni¢ izolacje elektryczna pomiedzy [ m I
nim a rurociggiem. Przetwornik musi | :
byé zasilany przez transformator ! | S
separujgcy. ( ) ] | |

Rys. 6d winE —F > LA

W przypadku rurociggdéw izolowanych elektrycznie zamiast pierscienia odniesienia potencjatu mozna
zastosowacé czujnik przeptywomierza w wykonaniu z dodatkowg elektrodg odniesienia potencjatu. Wszystkie
czujniki w wykonaniu ERP (detekcja pustego czujnika) standardowo posiadajg elekirode odniesienia
potencjatu.

Czujniki ze ztgczami procesowymi majg zapewnione wyréwnanie potencjatu poprzez te ztgcza. Nie ma
potrzeby stosowania dodatkowych przewoddw wyréwnujgcych.
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7. Opis przetwornika pomiarowego

7.1 Metoda pomiaru.

Idea pracy przetwornika opiera si¢ o zasad¢ pomiaru sily elektromotorycznej indukowanej w przewodniku
poruszajacym si¢ W polu magnetycznym.

W urzadzeniu wykorzystano wolnozmienne pole magnetyczne o czestotliwosei 3.125, 6,25, 12.5Hz. Pomiar
indukowanej sily elektromotorycznej odbywa si¢ w czasie 20 ms dla kazdego potokresu. Dodatkowo, po kazdym
pomiarze przetwornik dokonuje autozerowania.

Przetwarzanie analogowo-cyfrowe wykorzystujagce metode podwdjnego catkowania przez okres 20 ms potaczone z
obrdobka danych przez mikroprocesor zapewnia uktadowi duza odporno$¢ na zaktocenia i skuteczne wytlumienie tetnien
sieci elektroenergetyczne;j.

Czgs¢ analogowa ukladu pomiarowego, poza zasadnicza funkcja obstugi czujnika i przetworzenia jego sygnatu
wyjsciowego dla potrzeb ukladu sterujacego, realizuje dodatkowo szereg funkcji pomocniczych. Nalezy do nich
wypracowanie wyjsciowego sygnalu pradowego i czgstotliwoSciowego, oraz sterowanie zewne¢trznymi
przekaznikami / kluczami tranzystorowymi.

7.2 Tor pomiarowy.

Sygnat wejsciowy z czujnika podawany jest na zaciski 7 1 9. WejSciowy wzmacniacz pomiarowy o duzej impedancji
sprzezony jest bezposrednio z czujnikiem. Strukturalnie wzmacniacz ten jest ukladem stalopradowym z
autozerowaniem i wbudowanym filtrem dolnoprzepustowym. Filtr zapewnia wstgpne wytlumienie zaklocen
przychodzacych wraz sygnatem pomiarowym. Zaciski 6 i 10 stuza do podiaczenia ekrandw przewodow sygnatowych.

Do wyjscia wzmacniacza dolaczony jest stopien o regulowanym wzmocnieniu. Jego wielko$¢ kontrolowana jest
przez uktad sterujacy, co pozwala na tatwa zmiang zakresow pomiarowych przyrzadu.

Uzyskany w ten sposob sygnal o odpowiednim poziomie doprowadzony zostaje do przetwornika analogowo-
cyfrowego. Przetwornik ten jako napigcie referencyjne otrzymuje sygnat zwigzany z pradem w cewkach czujnika
(a co za tym idzie wieko$cig pola magnetycznego).

Uzyskana wielko$¢ cyfrowa dociera do uktadu sterujacego jako dana pomiarowa. Ilustruje to nastgpujaca zaleznos¢:

- sita elektromotoryczna (wejsciowy sygnal pomiarowy)

Ug=Bxlxv Cewna magneyzna o
gdzie: —t -
B - indukcja proporcjonalna do pradu w cewkach czujnika Rura pomarowa w Q- t-\T\\\//_ \,:"
. .« . MESACT VI NE el g ", ! -~
B=axI (ajeststalg czujnika) iy //‘w L)
1 - dlugos¢ przewodnika poruszajacego si¢ w polu magnetycznym ,-\r J‘/ _\v /- J
($rednica rurociagu D) i I,"*.:D,?‘ A\ 5 4
v - predkosé¢ ruchu przewodnika (cieczy) leitroda wnam‘j\\’t-_ 'I.'r /
- /f x
—  stan wyjscia przetwornika analogowo-cyfrowego C \\UI' \' =X
okreslony jest przez zalezno$é¢ /
C=kxUg/RxI Hapiece pomvsrows
gdzie:
k - wspolczynnik proporcjonalnosci (wzmocnienie ustawione poprzez wybor zakresu pomiarowego)
R - wspotczynnik proporcjonalno$ci wiazacy prad w cewkach z napigciem referencyjnym przetwornika

analogowo-cyfrowego.

- stad po prostym podstawieniu:
C=kxdxlxv/R

Jak wida¢, przyjety sposob pomiaru predkosci przeptywu uzaleznia jego wynik jedynie od ustawionego zakresu
pomiarowego k, wspotczynnika R, statej czujnika o i $rednicy rurociagu 1 (D).
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7.3 Zasilanie czujnika pomiarowego.

Cewki magnesujace czujnika zasilane sg ze zrodla napigcia stalego przez mostkowy uktad kluczujacy, ktory
zapewnia przemienny przeptyw pradu. Wielkos$¢ tego napigcia okresla amplitude pradu magnesujacego. Konstrukcja
ukladu zasialania cewek pozwala na wykrycie ich odlaczenia lub zwarcia i przestanie odpowiedniego sygnatu do
uktadu sterujacego.

Mimo iz, jak wykazano wyzej, prad magnesujacy nie wchodzi bezposrednio do rownania przetwarzania przyrzadu,
jego stabilizacja, poza utrzymywaniem statych warunkéw pomiarowych czujnika, zmniejsza wrazliwo$¢ ukladu na
zmiany temperatury i napigcie zasilania. Stabilizacja pradu magnesujacego odbywa si¢ poprzez petle sprzgzenia
zwrotnego utrzymujaca taka wielko$¢ napigcia zasilajacego mostek kluczujacy, przy ktorym prad w cewkach czujnka
osigga zadang wartos$¢.

7.4 Zasilanie przetwornika.

Catos¢ urzadzenia zasilana jest z wielowyjsciowego impulsowego zasilacza stabilizowanego. Z niego tez pobierany
jest sygnal stosowany w synchronizacji cyklu pomiarowego z przebiegiem napigcia zasilajacego (50 Hz). Umozliwia to
znacznie skuteczniejsze thumienie zaktocen pochodzacych od sieci zasilajgce;.

7.5 Uklad sterujacy.

Modut sterujgcy przetwornika zbudowany jest w oparciu o mikroprocesory TMP95C265 oraz ATMEGAS8515, ktore
zarzadzaja pracg wszystkich elementow sktadowych przetwornika, a w szczegdlnosci realizuja cykl pomiarowy.

Parametry pracy przeptywomierza przechowywane sa w pamigci nieulotnej typu EEPROM (pamigé stala
reprogramowalna o dostgpie szeregowym), natomiast stan licznikow objgtosci zapisywany jest w szeregowej pamigci
typu FRAM (nieulotna pamig¢ ferroelektryczna).

Dane dotyczace aktualnej daty i czasu odczytywane sg z uktadu zegara czasu rzeczywistego. W razie zaniku napigcia
zasilania przetwornika, zegar zasilany jest z baterii, co zapewnia jego ciagla pracg.

7.6 Komunikacja z otoczeniem.

Przetwornik wyposazony jest w pi¢¢ izolowanych galwanicznie toréw komunikacji z otoczeniem. Sg to:
1. Wyjscie pradowe (sterowane przetwornikem cyfrowo-analogowym). Zakres pracy okreslony jest za pomoca
parametru "Zakres wyjscia I". Prad plynie od zacisku I 0/4-20mA (+) do I 0/4-20mA (-).

2. Wyjscie czgstotliwosciowe (generator impulsow o statej szerokosci). Zakres pracy okreslony jest za pomoca
parametru "Zakres wyjscia F". Impulsy majg polaryzacj¢ dodatnig na zacisku 0..10kHz (+), wzgledem zacisku
0..10kHz (-).

3. Dwa wyjscia przekaznikowe lub dwa klucze tranzystorowe (w zal. od zamoéwienia). Funkcje jakie spetniaja
wyjscia zdefiniowane sg za pomoca parametrow "Wyjscie POUT 1", oraz "Wyjscie POUT 2". Kazdy przekaznik
zawiera styki typu SPDT. Stan wyjscia nieaktywny oznacza zwarcie migdzy zaciskami OUT 1 (COM) i OUT 1 (NC)
(OUT 2 (COM) i OUT 2 (NC)). Aktywacja wyjscia powoduje zwarcie mi¢gdzy zaciskami OUT 1 (COM) i OUT 1
(NO) (OUT 2 (COM) i OUT 2 (NO)). W przypadku stosowania kluczy tranzystorowych aktywacja powoduje zwarcie
pomiedzy zaciskami OUT 1 (COM) i OUT 1 (NO) (OUT 2 (COM) i OUT 2 (NO)). Kluczowaniu podlega¢ moze
jedynie napiecie state.

4. Dwustanowe wejscie informacyjne (napieciowe 24V). Rodzaj pelnionej funkcji definiowany jest za pomoca
parametru "Wejscie PIN". Aktywacja wejscia nastgpuje przez podanie sygnatu napieciowego na zaciski IN 24V (+) i
IN 24V (-).

5. Lacze interfejsu szeregowego standardu RS-485
(protokoty MODBUS ASCII i RTU oraz  PROFIBUS-DP).
Umozliwia zdalny odczyt wynikéw pomiaru, zmiang parametrow oraz wspotprace z drukarka z
faczem RS-232C.
Tory: pradowy, czestotliwo$ciowy, oraz interfejsu szeregowego zasilane sa za pomoca specjalnej
mikroprzetwornicy. Izolacja galwaniczna realizowana jest za pomoca transoptorow.
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8. Opis wyswietlacza

Warto$¢ przeptywu

Jednostka przeptywu

Przeptyw w procentach

. Zakres pomiarowy
zakresu pomiarowego

Graficzne reprezentacja
przeptywu w
procentach zakresu
pomiarowego

Menu
przeptywomierza
opisane w punkcie 9

Stan wejscia PIN ‘

Stan wyjécia OUT2|

Stan wyjscia OUT1 ‘
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9. Struktura menu
9.1 Wstep

Menu jest zorganizowane wielopoziomowo:
«  znak ">>'z prawej strony drugiej linii wyswietlacza oznacza, ze jest mozliwe wejscie na kolejny poziom menu,
*  brak znaku ">>' oznacza brak mozliwo$ci wejscia na nizszy poziom lub oznacza, Ze jest prezentowany parametr.

Opis systemu menu zostal wykonany w dwoch postaciach: graficznej oraz tabelaryczne;.

9.1.1 Opis graficzny — zwi¢zle przedstawienie systemu menu.

Kolejna pozycja menu nadrzgdnego dla danego
podmenu.

Pierwszy poziom podmenu —
3.

Drugi poziom podmenu —
3.1.

Trzeci poziom podmenu —
Raporty 1 | 3.1.1.

>>

Raporty 2
>>

zaniki o

Suma czasu wyt.

= |[2008.01.01 2:33
1: 1

zasilania >> 15d 34h 1m 15 >> d 5h 8m 1s
Nastepny
Kolejny (nastepny) element z /
listy.

9.1.2 Opis tabelaryczny — szczegolowe przedstawienie wybranego poziomu systemu menu.

Tabela opisujaca statusu parametru.

LP | S — status Opis
1 L Parametr legalizowany. Brak mozliwo$ci edycji, gdy przyrzad zostat zalegalizowany.
2 RO Parametr tylko do odczytu. Brak mozliwos$ci edycji.
3 N Parametr jest elementem listy. Uzywajac klawiszy strzatek mozna obejrze¢ wszystkie elementy listy.

Tabela opisujaca wybrany poziom systemu menu.
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Numer pozycji podmenu. —{ Menu nadrzedne, do ktorego jest podtaczone dane podmenu.‘

Pi !

| p::irr;lN:rzlz.pozmm } Menu nadrzedne, do ktorego jest podtaczone dane podmenu.‘
g —

Raporty 1
-“;” / Raporty 1 / POTHY >>
<=
§< // Raporty 2
: Raporty 2 >>
- / Nazwa
Oni
Nr Ekran S P

Zaniki zasilania

Zaniki
Zasilania >>

We |

Suma czasu wylaczenia

3.1| [suma czasu wyt?. L
15d 34h 1m 1s >>

podmenu
A

- Wylaczenie

3.1.1 2008.01.01 2:33 N
\ 1: 1d 5h 8m 1s

} Status L — parametr legalizowany.‘

} Wyglad ekranu.

| Status RO — parametr tylko do odczytu.
| Nazwa parametru. Status N — nastepny parametr.

Status — parametr bez dodatkowych ograniczen.
Dodatkowe ograniczenia mogg zosta¢ zapisane
w kolumnie Opis.

Wocigcie okreslajace poziom
podmenu.

Numer pozycji podmenu.
Menu hierarchiczne.

Trzy poziomowe podmenu.
Trzeci poziom podmenu.
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9.1.3 Zasady tworzenia nazw parametrow.

Kwalifikator — menu nadrz¢dne.

Kwalifikator — pierwszy poziom podmenu.

Kwalifikator — drugi poziom
podmenu.

Nazwa parametru — trzeci (ostatni)
poziom podmenu (poziom
parametrow).

'Raporty 1 =% Zaniki zasilania =% Suma czasu wylaczenia = Wylaczenie'

\ﬂ_}

Prosta nazwa parametru

. J
Y
CzeSciowa nazwa parametru — z najblizszymi kwalifikatorami
N J
'

Pelna nazwa parametru — ze wszystkimi kwalifikatorami

Jezeli to tylko mozliwe, to jest uzywana prosta nazwa parametru np. przy opisie wyjécia pradowego uzyto nazwy
parametru 'Zakres wyj$cia I' zamiast pelnej nazwy 'Wejscia Wyjscia = Wyjsécie I = Zakres wyjscia I' poniewaz
przez domniemanie przyjeto, ze parametr pochodzi z podmenu "Wejscia Wyjscia = Wyjscie I', ktore jest wlasnie
opisywane. Za$ parametr 'Parametry =% Zakres F' jest w petni wyspecyfikowany, aby doktadnie okresli¢ do jakiego
podmenu nalezy.

9.1.4 Tryb pracy menu

Menu moze znajdowac si¢ w jednym z 4. trybéw pracy, ktore zostaty przedstawione w tabeli ponizej. W kazdym
z tych trybow klawisze pelnia rozne funkcje, co zostato przedstawione ponizej.

Tryb Opis

. . . . *F 100 m3/h
Prezentacja Wyswietla wynik pomiaru. Ve 234093073

Wyswietla poszczegodlne pozycje | Na danym poziomie oba tryby moga si¢ nawzajem
Menu gléwnego lub podmenu. przenika¢. Menu / Podmenu i Parametry moga byc¢ ze
sobg przemieszane.

Menu / Podmenu

Wyswietla poszczegdlne

Parametry parametry dla danej pozycji menu. Pargmetry i wejscia do kolejnych pqdmenu moga by¢
umieszczone na tym samym poziomie menu.
Edycja Umozliwia edycje danego parametru.
Uwaga:

Aby zostaty uwzglednione wszystkie zmiany, dokonane w trybie Edycja, niektorych parametrow, nalezy za
pomoca klawisza przejs¢ do trybu Prezentacja.
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Uproszczony graf przejs¢ miedzy trybami pracy systemu menu.

no -

tryb

| Prezentacja
Wybor wysSwietlanych pomiaréw

no -

tryb
Menu

| Glowne
Wybér podmenu I poziomu A

o I I.
tryb

o
3

g

=

Wybér podmenu II poziomu

B Y.
u’ = ’ *

tryb

| = N poziom
Wybor podmenu N + 1 poziomu  * ’

tryb

=

%
{Parametry
|
>[

Wybdr parametru do edycji

tryb

Edycja

Edycja parametru

Legenda:

u, = nacisna¢ jeden z dwoch klawiszy.

—®  przejscie niemozliwe do pominigcia.

- - przej$cie moze zosta¢ pominiete.
- aEEn "

' tryb 1 : tryb mozliwy do pominigcia.

.IIIII’

Menu, Podmenu, Parametry:

Nastepna pozycja.

Poprzednia pozycja.

m
w
7]

Przejscie na wyzszy poziom.

it]

Przejscie na nizszy poziom.

Edycja listy:

= Nastepny element.

u Poprzedni element.
Edycja liczby:

= Nastepna cyfra.

u Inkrementacja cyfry.
Wyijscie z edycji:

Zatwierdzenie zmian.

Anulowanie zmian.
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9.1.5 System menu — opis graficzny.

Lega1izac'a
2008.01.0 0:00

wer., 3.00 FIm
nr.fab.000000000

Srednica 25 mm
wsP 50.0

Przeptyw
F 0.851 m3/h

*F 100 m3/h
VF 234.530 m3

L. w przéd VF
zerowanie

Informacje

L. w przéd VR
zerowanie

L. w przéd vD
zerowanije

L. VF, VR, VD
zZzerowanie

>>
podglad

>>
Parametry

>>
Liczniki

>>
Konfiguracja

>>

wejécia Wyjsécia
>

wiersz gérny
przeptyw

wiersz dolny
1.biezace VF/R

>
Serwis
>>
Raporty
>>
2008.01.01
12:10:11 >>
Jezyk
polski

gody serwisowe

Komunikaty

>>

Rok
2008

Miesiac
1

Dzien miesiaca

Jury

Jednostka Vv
m3

L. w przéd VF
VF 375.292 m3

Jednostka Q
VF 375.292 m3/h

. Wstecz VR
4.084 m3

<r
=

réznicowy VD
371.208 m3

<r
o-

Zakres F
12 m3/h
Zakres R
12 m3/h

. w przdéd GF
375.292 m3

or
m

. wstecz GR
4.084 m3

or
~

réznicowy GD
371.208 m3

or
o-

Zerowanie SK nie
F 0.000 m3/h

dawek ZL
0.208 m3

NF
-

Rodzaj pracy
dwukier.

dawek zZL
208.000 1

N~
-

Detekcja zal.

impulsowy IF
0.050 m3

Hr

impulsowy IR
0.000 m3

HrE

nie
UsSrednianie T
0 s
USrednianie alfa
1.0

PARAM. SKASOWANE
NACISNIJ ESC !

BRAK DANYCH
LEGALIZACYJINYCH

LEGALIZACYJINYCH

BRAK DANYCH
Z WZORCOWANIA

BRAK DANYCH
KALIBRACYIJINYCH

|BRAK PARAMETROW
| tatus

S
1
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Zakres %jécia I
0..F -> - 20mA

— Punkt zera
wejScie PIN 10 mA
start zlicz.
Punkt krytyczn
Pomiar: WyjsScia: 10 yry %A |
E ;100 m/h | > 100% = 0%
VF . m
— Zakres wyjscia F Punkt odciecia
|Wy]sc1e I | 0 - 10000 Hz 10 m3/h
>>
: Test Test
Informacje s | |wyj§cie F | 100 % | 100 % |
>>
Podglad | |wyj§cie ouT 1 |
>> >>
Parametry - | |Wyj§c1'e ouT 2 | Funkcja
>> alarm min/max
Liczniki s | Interfejs szer. | Prég alarm. min
>> ON 2.000 m3/h
Konfiguracja s | Konfig. wydruku | Prég alarm. min
>> OFF 3.000 m3/h
wejscia WYJ'sci: | b prég alarm. max
Tryb pracy . |
MODBUS BYD | OFF 4.000 m3/h
Serwis
" >> | szybko&¢ Prég alarm. max |
3600 ON "5.000 m3/h
Raporty PP
>> | Parzysto$¢ |gpgzn1en1e ON |
EVEN : S
2008.01.01 PR
| 12:10:11  >> | szerokoé¢ znaku |gpgz"1e"1e OFF |
8 bitow .
Jezyk |
polski Bity stopu Ea\gka 3 |
1 bit : m
i3 Jednostka dawki
r]d_umer' stacji | n3 |
Impuls co
1.0 m3

Jedn. raportu
dzien

Jednostka dawki
m3

DYugos¢ impulsu
0.5 S

Raport cykliczny
1 dni

Test
OFF
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*F 100 m3/h
VF 234.530 m3

Informacje

>>
Podglad

>>
Parametry

>>
Liczniki

>>
Konfiguracja

>>

wejscia WyjsScia
>>

Serwis
>>
Raporty
>>
2008.01.01
12:10:11 >>
Jezyk
polski

2008.01.01 4:00
1:F 000.0 m3

2008.01.01 0:00
1:F 000.0 m3

2008.01.01 4:00
1:R 000.

2008.01.01 0:00
1:R 000.0 m3

Nastepny

2008.01.01 2:33
1: 1d 5h 8m 1s

Nastepny

Dane czujnika
uszkodzone

Dane kalibracyjne
uszkodzone

Dane konfiguracy
jne uszkodzone

>>

Dane legalizacyj
ne uszkodzone

0 m3
Raport godz.
—|[Raport g o | Nastepny
Raport dobowy
>>
Zaniki | suma_czasu wyt.
zasilania >> 15d 34h 1m 1s >>
Rejestr
zdarzen >>
|Wydruk
>>
2008.01.01 1:22
1: 1FFF >>
2008.01.01 1:02
2: 0000
Nastepny
wydruk Raport biezacy

nie
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Dane uzytkownika
uszkodzone

Liczniki gtéwne
uszkodzone

Liczniki biezace
uszkodzone

Niesprawna
pamieé FRAM

Niesprawna pamiecé
SPROM

Przyrzad
nieskalibrowany

Przyrzad niesprawny
(DEAD)

|B'-la,d cPU

Brak komunikacji
z ptytka pomiar.
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9.1.6 System menu — opis tabelaryczny.

9.1.6.1 Menu gléwne.
r *F 100 m3/h
Menu Glowne VE  234.530 m3
Nazwa
Nr S Opis
Ekran
Informacje Podmenu 'Informacja’

1 Informacje

>>

Podglad Podmenu 'Podglad’

2 Podglad

>>

Parametry Podmenu 'Parametry’

3 Parametry

>>

Liczniki Podmenu 'Liczniki'

4 |[Aezniki

>>

Konfiguracja Podmenu 'Konfiguracja'

5 Konfiguracja

>>

Wejscia Wyjscia

wejscia Wwyjscia

Podmenu '"Wejscia Wyjscia'

>>
Serwis Podmenu 'Serwis'
7 serwis
>>
Raporty Podmenu 'Raporty’
8 Raporty
>>
Data Czas Podmenu 'Data Czas'
O | [ 2008.01.01
12:10:11 >>
Jezyk [polski, angielski, niemiecki, czeski, lotewski, hiszpanski]
1 O Jezyk Wybor jezyka.
polski
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9.1.6.2 Podmenu 'Informacje'.

. Informacje
Informacje >>
Nazwa
Nr Opis
Ekran S
Legalizacja Pozycja wySwietlana gdy przyrzad jest zalegalizowany.
1 Legalizacja RO | cras i data legalizacji przyrzadu.

2008.01.01 0:00

Wersja

wer. 3.00 F1m | |RO
nr.fab.000000000

Numer wersji programu i numer fabryczny przyrzadu.

Srednica

Srednica 25 mm | |RO
wsP 50.0

Srednica czujnika oraz wspolczynnik czujnika.
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9.1.6.3 Podmenu 'Podglad’.

Podglad Podglad o>

Nazwa

Nr Opis
Ekran S
Przeplyw Warto$¢ mierzonego przeptywu.
1 Przeptyw RO |p_ przeplyw w przéd,
F 0.851 m3/h R — przeplyw w tyt.
Licznik VF Stan biezacego licznika objetosci dla przeptywu w przod VF.
2 |[L. w przéd VF RO
VF 375.292 m3
Licznik VR Pozycja nie wySwietlana gdy ustawiono
'"Parametry = Rodzaj pracy' na 'jednokier.'.
3 |[L. wstecz VR RO
VR 4.084 m3 Stan biezacego licznika objetosci dla przeptywu w tyt VR.
Licznik VD Pozycja nie wySwietlana gdy ustawiono

—— '"Parametry =% Rodzaj pracy' na 'jednokier.'.
4 | L. réznicowy VD RO

VD 371.208 m3 Stan biezacego rdéznicowego licznika obj¢tosci VD.
Licznik GF Stan glownego licznika objetosci dla przeptywu w przod GF.
5 |[L. w przéd GF RO
GF 375.292 m3
Licznik GR Pozycja nie wySwietlana gdy ustawiono
'"Parametry = Rodzaj pracy' na 'jednokier.'.
6 |[L. wstecz GR RO
GR 4.084 m3 Stan glownego licznika obje¢tosci dla przeptywu w tyt GR.
Licznik GD Pozycja nie wySwietlana gdy ustawiono

'"Parametry = Rodzaj pracy' na 'jednokier.'.

7 |[L. réznicowy GD RO

GD 371.208 m3 Stan glownego réznicowego licznika objetosci GD.
Licznik dawek ZL Wyswietlanie uzaleznione od ustawien wyj$¢ przekaznikowych.
8 L. dawek ZL RO | stan licznika objetosci dawki.
ZL 0.208 m3
Licznik dawek ZL WysSwietlanie uzaleznione od ustawien wyjs¢ przekaznikowych.
9 L. dawek zL RO | stan licznika objetosci dawki dla alternatywnej jednostki.
ZL 208.000 1
Licznik impulsowy IF Wyswietlanie uzaleznione od ustawien wyj$¢ przekaznikowych.
1 O L. impulsowy IF RO | gtan licznika wykorzystywanego do generowania impulsow dla przeptywu
IF 0.000 m3 w przéd.
Licznik impulsowy IR Wyswietlanie uzaleznione od ustawien wyj$¢ przekaznikowych.
1 1 L. impulsowy IR RO | stan licznika wykorzystywanego do generowania impulsow dla przeptywu
IR 0.000 m3 w iyl
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9.1.6.4 Podmenu 'Parametry’.

Parametry
Parametry >>
Nazwa
Nr Opis
Ekran S P
Jednostka objetoSci [m3, 1, kg, T]
1 Jednostka Vv L |w tej jednostce wy$wietlane sa wszystkie liczniki objetosci
m3 (VF, VR, VD, GF, GR, GD)
Jednostka przeplywu [m3/h, m3/mn, m3/s, I/h, I/mn, /s, kg/h, kg/mn, kg/s, T/h, T/mn, T/s, %]

Dla niektérych Srednic czujnikéw nie wszystkie jednostki sa dostepne.

2, Jednostka Q
VF 375.292 m3/h W tej jednostce wyswietlana jest aktualna warto$¢ przepltyw oraz

wprowadzane sg zakresy pomiarowe i progi alarmowe. Gdy ustawiono % to
zakresy pomiarowe wprowadza si¢ w m3/h.

Zakres F [100% + 10%] warto$ci maksymalnej przeplywu dla danego typu
czujnika.
3 | [zakres F
12 m3/h Zakres pomiarowy dla przeptywu w przéd. Umowne 100% warto$ci
przeplywu w przod.
Zakres R [100% + 10%] warto$ci maksymalnej przeplywu dla danego typu
czujnika.
4 | [zakres R
12 m3/h Zakres pomiarowy dla przeptywu w tyl. Umowne 100% wartos$ci przeptywu
w tyl.
Gestos¢ medium [3.99 + 0.50]
5 GestosS¢ medium L | Stuzy do przeliczania jednostek objgtosci na jednostki masy.
1°0 g/cm3 ydop J e J Y
Prog odciecia [99.99 + 0.00]

L Okresla poziom przeptywu (w procentach zakresu pomiarowego dla
przeptywu w przod 'Zakres F') ponizej ktorego przyjmuje sie, ze jest zerowy.

6 Prég odciecia
0.01

0,
% Umozliwia to eliminacj¢ zaktocen niekorzystnie wptywajacych na zliczanie
objetosci.
Zerowanie SK [nie, tak]
7 Zerowanie SK nie Gdy rzeczywisty przeptyw medium jest zerowy, a mimo to przyrzad wskazuje
F 0.000 m3/h warto$¢ roézng od zera, to zerujgc stala korekcyjna SK mozna ustawié
wskazanie na warto$¢ zero (zerowanie offsetu przyrzadu).
Rodzaj pracy [dwukier., jednokier.]

Dwu kierunkowy rodzaj pracy umozliwia pomiar przeptywu w kierunku
[, |oznaczonym strzatkg na obudowie czujnika (w przdd), lub przeciwnie do
niego (wstecz). Przeptyw w przdd jest oznaczony literg F, wstecz litera R.

8 Rodzaj pracy
dwukier.

Po przetaczeniu na jednokierunkowy rodzaj pracy, przeplyw wstecz jest
traktowany jak brak przeptywu (warto$¢ zero), oraz wyswietlana jest litera R.
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Parametry
Parametry >>
Detekcja zalania [nie, tak]
9 Dete kcja zal. L Umozliwia wlaczenie zintegrowanej w czujniku funkcji detekcji zalania
nie czujnika (brak medium w czujniku).
USrednianie T [120 + 0]
1 O 8§ rednianie l_ L Wartos¢ 0 brak usredniania.
USrednianie alfa [1.00 + 0.01]
1 1 1U éor'ed nianie alfa L Wartosc¢ 1 brak usredniania.
9.1.6.4.1 Sposo6b usredniania.
Pomiar Pomiar po
—> UT " Uua o
chwilowy usrednieniu

U T — usrednianie T

U o — usrednianie alfa

Usrednianie jest przeprowadzone dwuetapowo:

USrednianie T — jest usrednianiem nieliniowym, ktdre bardzo silnie thumi zaktocenia o matej amplitudzie
i jednoczes$nie w nieznacznym stopniu wplywa na szybkie zmiany przeptywu o duzej amplitudzie zmian.
Mozna wytgczy¢ ten czton usredniania wpisujac do parametru 'USrednianie T' wartos$¢ 0.

USrednianie alfa — jest usrednianiem liniowym jednakowo wplywajacym na zaktdcenia niezaleznie od ich
amplitudy. Thumi zaktocenia o duzej amplitudzie tak samo skutecznie jak o matej amplitudzie, ogranicza to jednak
dynamike¢ przyrzadu. Mozna wylaczy¢ ten czton usredniania wpisujac do parametru 'USrednianie alfa' wartos¢ 1.
To usrednianie mozna opisa¢ wg nastepujacego wzoru (inercja pierwszego rzedu):

wyjscie= a-wejscie +(1—a ) - wyjscie

Odpowiednio dobierajac wspotczynniki obu czlondw usredniania mozna dostosowac usrednianie do konkretnych

warunkoéw wystepujacych na danym obiekcie.
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9.1.6.5 Podmenu 'Liczniki'.

. oy o Liczniki
Liczniki >>
Nazwa
Nr Opis
Ekran S
Zerowanie VF Zerowanie biezacego licznika objetosci dla przeptywu w przdd VF.
1 [[L. w przéd VF L
Zerowanie
Zerowanie VR Zerowanie biezacego licznika objetosci dla przeptywu w tyt VR.
2 |[L. w przéd vr L
zZzerowanie
Zerowanie VD Zerowanie biezacego roznicowego licznika objetosci VD.
3 |[L. w przéd vp L
zZerowanie
Zerowanie wszystkie Zerowanie wszystkich licznikoéw biezacych jednoczesnie (VF, VR, VD).
4 | . vF, VR, VD L
Zerowanie

9.1.6.6 Podmenu 'Konfiguracja'.

Konfiguracja

Konfiguracja
>>

Nr

Nazwa

Ekran

S

Opis

Wiersz gorny

1 |[wiersz gérny L
przeptyw
Wiersz dolny
2 | [wiersz dolny L
1.biezace VF/R

Okresla rodzaj informacji ukazywanej w trybie Prezentacja odpowiednio
w gornym i dolnym wierszu wyswietlacza.

przeplyw — wyswietlany przeplyw,

L.biezace VF/R — wy$wietlane biezace liczniki objetosci VF i VR,
L.gléowne GF/R — wyswietlane glowne liczniki obj¢tosci GF i1 GR,
Lrézn.biez. VD — wyswietlany biezacy roznicowy licznik objetosci VD,
Lrézn.gl. GD — wyswietlany gtoéwny réznicowy licznik objetosci GD,
obj.zlicz.1 —wyswietlany licznik objetosci dawki.
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9.1.6.7 Podmenu '"Wejscia Wyjscia'

Wejscia Wyjscia >>

wejscia Wwyjscia

N Nazwa S Ovi
r p1s
Ekran
Wejscie PIN ['start zlicz.', 'zer.l.biez. VF', 'det.zalania cz.', 'wydruk-+zerowanie']

wejscie_PIN
start zlicz.

Definiuje funkcj¢ pelniona przez wejscie dwustanowe PIN. Uaktywnienie
wejscia (sygnatem 24 VDC) moze powodowac jedng z nastepujacych akcji:

start zlicz.
zer.l.biez. VF

— start odmierzania porcji objetoséci dla dawkowania,

— zerowanie biezacego licznika objetosci dla przeptywu
w przod,

det.zalania cz. — zewnetrzna sygnalizacja braku medium w czujniku,

wydruk-+zerowanie — wydrukowanie raportu i zerowanie licznikow biezacych.

Pomiar Wyjscia

Pomiar: Wyjscia:

[>100% =0%"',">100% =100%","'>100% =130%",'>130% =0%",
>130% =130%"]

Sposob sygnalizacji na wyjsciach Wyjscie I 1 Wyjscie F przekroczenia
zakresu pomiarowego ('Parametry = Zakres F', 'Parametry =% Zakres R'):
>100% =0%  — pomiar powyzej 100%, wyjscia ustawione na 0%,
>100% =100% — pomiar powyzej 100%, wyjscia ustawione na 100%,
>100% =130% — pomiar powyzej 100%, wyjscia ustawione na 130%,
>130% =0%

> 100% = 0% — pomiar powyzej 130%, wyjscia ustawione na 0%,
>130% =130% - pomiar powyzej 130%, wyjscia ustawione na 130%.
Dla "> 130% = 0%"1'130% = 130%"' zakres liniowe] pracy wyj$¢ pradowego
i czestotliwo$ciowego zostal rozszerzony do 130% zakresu pomiarowego np.
— do26 mA -dla'Wyjscie I =% Zakres wyjscia I' ='0..F -> 0 — 20mA'
— do 24,8 mA — dla '"Wyjscie I =% Zakres wyjscia I' ='0..F -> 4 — 20mA'
— do 1300 Hz — dla '"Wyjscie F =% Zakres wyjscia F' ='0 - 1000 Hz'
Wyijscie I Wejscie do podmenu '"Wyijscie I' — konfiguracja wyjscia pradowego IOUT.
3 Wyjscie I
>>
Wyjscie F Wejscie do podmenu 'Wyjscie F' — konfiguracja wyjscia
—— czgstotliwosciowego FOUT.
4 wyjscie F
>>
Wyijscie OUT 1 Wejscie do podmenu "Wyjs$cie OUT 1' — konfiguracja wyjscia
— przekaznikowego OUT 1.
5 wyjscie OUT 1
>>
Wyjscie OUT 2 Wejscie do podmenu '"Wyjscie OUT 2' — konfiguracja wyjscia
—— przekaznikowego OUT 2.
6 wyjscie OUT 2
>>

Interfejs szeregowy

Interfejs szer.
>>

Wyswietlany gdy zainstalowano dowolna karte sieciowa.

Wejscie do podmenu 'Interfejs szeregowy' — konfiguracja interfejsu
szeregowego.
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Wejscia Wyjscia

wejscia

wyjscia
>>

Konfiguracja wydruku

8 Konfig. wydruku
>>

Wyswietlany gdy zainstalowano karte sieciowa MODBUS oraz wybrano

funkcje wydruku.

Wejscie do podmenu 'Konfiguracja wydruku'.

Zaleznos¢ charakterystyki wyjs¢ 'Wyjscie I' i "Wyjscie F' od parametru 'Pomiar Wyjscia'.
Przykladowa charakterystyka dla réznych ustawien parametru 'Pomiar Wyjscia':
— dla wyj$cia pragdowego, dla ' Wyjscie I = Zakres wyj$cia I' réwne '0..F -> 0 — 20mA", dla przeptywu w przdd,
— dla wyjscia czestotliwo$ciowego, dla ' Wyjscie F = Zakres wyjscia F' rowne '0 - 1000 Hz'.

mA A kHz

| - '>130% = 130%'
26 -}--1300 - L ; N
| '>100% = 100%'
20} 1000 ‘ S
'>100% =0%" | '>130% =0%'
J— | »
N N / 3 m3/h
100% * Parametry = Zakres F w !
N J
'

130 % * Parametry =% Zakres F

Wykres do 100% zakresu pomiarowego dla wszystkich ustawien
Wykres powyzej 100% zakresu pomiarowego dla ' >130% = 0%'
Wykres powyzej 100% zakresu pomiarowego dla ' >130% = 130%"'
Wykres powyzej 100% zakresu pomiarowego dla ' >100% = 0%’

Wykres powyzej 100% zakresu pomiarowego dla ' >100% =100%'
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9.1.6.7.1 Podmenu 'Wyjscie I'.

o7 o wyjscia I
Wyjscie I YI5e >>
Nazwa
Nr EKkran S Opis

Zakres wyjscia I

Zakres wyjscia I
0..F -> 0 - 20mA

[0..F -> 0 - 20mA, 0..F -> 4 - 20mA, R..F -> 0 - 20mA, R..F -> 4 — 20mA]

Okresla przedzial warto$ci pradu reprezentujacego wielkos$¢ przeptywu od
0% do 100% dla przeptywu w przdd lub w tyl.

Mozliwe zakresy pracy wyjscia pradowego:

0..F > 0-20mA - przeptyw w przdd albo w tyl, zakres od 0 mA do 20 mA,
0.F >4 -20mA - przeptyw w przod albo w tyt, zakres od 4 mA do 20 mA,
R..F > 0 -20mA - przeptyw w obu kierunkach, zakres od 0 mA do 20 mA,
R..F >4 -20mA - przeptyw w obu kierunkach, zakres od 4 mA do 20 mA.

Dla zakresow '0..F -=> 0 —20mA"' i '0..F -> 4 — 20mA' informacj¢ o kierunku
przeplywu mozna uzyska¢ na wyjsciu przekaznikowym.

Dla zakresow 'R..F -> 0 — 20mA' i 'R..F -> 4 — 20mA’ informacja o kierunku
przeptywu jest podawana bezposrednio na wyjs$ciu pradowym.

Zobacz rowniez "Wejscia Wyjscia = Pomiar Wyjscia'

Punkt zera

Punkt zera
10 mA

[0 + 20] gdy 'Zakres wyjscia I' ustawiono na 'R..F >0 - 20mA'
[4 + 20] gdy 'Zakres wyj$cia I' ustawiono na 'R..F =>4 - 20mA'

Wyswietlany tylko dla ww przypadkow.
Okresla warto$¢ pradu dla zerowego przeptywu. Dla przeplywu w tyt wartos§¢
jest mniejsza od 'Punkt zera', dla przeptywu w przod wigksza.

Nachylenie charakterystyki jest state i wynosi:

'Parametry — ZakresF'
20mA — 'Punktzera'

'Nachylenie' =

Punkt krytyczny

Punkt krytyczny
10 mA

RO

Wyswietlany gdy wySwietlany jest 'Punkt zera'.

Wyznacza najbardziej optymalny "Punkt zera' , dla ktorego charakterystyka
wyj$cia pradowego pokrywa pelny zakres pracy przyrzadu.

20mA — 0/4mA
'ZakresF'+ 'ZakresR'

'"Punktkrytyczny' = -'ZakresR'+ 0[4mA

Punkt odci¢cia

Wyswietlany gdy wyswietlany jest 'Punkt zera'.
Przeptyw dla ktorego wyjscie pradowe wystawia warto$¢:

0 mA gdy 'Zakres wyjscia I' ustawiono na 'R..F -> 0 —20mA",

4 ]P_(L)m kt odcieci g- h RO 4 mA gdy 'Zakres wyjscia I' ustawiono na 'R.F =>4 —20mA".
m3/ Przeptyw wstecz o warto$ci powyzej wartosci 'Punkt odcigcia' nie bedzie
prawidlowo odzwierciedlany na wyjsciu pradowym.
'Punkt odcigcia' = 'Nachylenie' - (' Punktzera' — 0/4mA)
Test [130.0 + 0.0]
5 1—8(5)1: % Umozliwia ustawienie wyjscia pradowego, w celu jego przetestowania, na

okreslony procent zakresu pomiarowego 'Parametry =% Zakres F'.
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9.1.6.7.1.1 Woykres charakterystyki wyjscia pradowego.

Wykres charakterystyki wyjs$cia pradowego dla 'Zakres wyjscia I' rowne '0..F -> 0 — 20mA' oraz '0..F -> 4 — 20mA".

/
«
=
S
Q
|
< <
E ¢
X =
i<
h
=
S

Parametry = Zakres R |
. J

v I
Parametry =% Zakres F

Wykres dla przeplywu w przod dla 'Zakres wyjscia I' rowne '0..F -=> 0 — 20mA'

------------ Wykres dla przeplywu w tyl dla 'Zakres wyjscia I' réwne '0..F -> 0 — 20mA'

Wykres dla przeplywu w przod dla 'Zakres wyjscia I' réwne '0..F -> 4 — 20mA'

--------------------- Wykres dla przeptywu w tyl dla 'Zakres wyjscia I' rowne '0..F -> 4 — 20mA'

Uwaga:
Jezeli 'Wejscia Wyjscia = Pomiar Wyjscia' ustawiono na "> 130% = 0%' lub '130% = 130%" to zakres liniowej
pracy wyjscia pradowego zostat rozszerzony do wartosci 130% zakresu pomiarowego.
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Wykres charakterystyki wyjs$cia prgdowego dla 'Zakres wyjs$cia I' rowne 'R..F -=> 0 —20mA".

0 (-

Punkt zeraaW -----~—~————-—--—~~~~~«~~~~;P-——— -~ J

Punkt krytyczny

R.F > 0-20mA

Punkt zeraaM ---, % _________/ VI

Y
Parametry =% Zakres R Parametry =% Zakres F

|
I
I
. I
|
I
I

J m3/h

Punkt odciecia

Wykres dla 'Punkt zera' réwny 'Punkt krytyczny'
" = == == == = = Wykres dla 'Punkt zera'W wi¢kszego od 'Punkt krytyczny'

m==m========== Wykresdla 'Punkt zera'M mniejszego od 'Punkt krytyczny'

----------------- Warto$¢ ponizej zera nieosiagalna dla wyjscia pradowego

Zakres liniowej pracy rozszerzony do 130% zakresu pomiarowego

Uwaga:
Jezeli 'Wejscia Wyjscia = Pomiar Wyjscia' ustawiono na "> 130% = 0%"' lub '130% = 130%" to zakres liniowej
pracy wyj$cia pradowego zostat rozszerzony do wartosci 130% zakresu pomiarowego.

Analogiczny wykres mozna stworzy¢ dla 'Zakres wyjscia I' rowne 'R..F -> 4 — 20mA' w tym przypadku dolne
ograniczenie wyjscia pradowego jest nie na 0 mA lecz na 4 mA.
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Jak wida¢ na powyzszym rysunku, gdy 'Punkt zera' jest:
rowny 'Punkt krytyczny' to zakres pracy przyrzadu jest najdoktadniej odzwierciedlony na zakres wyjscia
pradowego,

—  wigkszy niz '"Punkt krytyczny' to zakres pracy przyrzadu jest wezszy niz zakres wyjscia pradowego, a przez to
traci si¢ na rozdzielczosci,

— mniejszy niz 'Punkt krytyczny' to zakres pracy przyrzadu jest szerszy niz zakres wyjscia pradowego, a przez to
przeptyw wstecz o wartosci wigkszej niz 'Punkt odciecia' nie bgdzie prawidtowo odzwierciedlany na wyjsciu
pradowy.

Dlatego nalezy ustawiaé¢ warto$¢ "Punkt zera' mozliwie blisko wartosci "Punkt krytyczny'.

Jak wida¢ na powyzszym rysunku, gdy 'Punkt odciecia’' jest:

—  rowny '"Parametry = Zakres R' to zakres pracy przyrzadu jest najdoktadniej odzwierciedlony na zakres wyjscia
pradowego,

—  jest wiekszy niz 'Parametry = Zakres R' to wyjscie pradowe w petni odzwierciedla zakres pomiarowy
przyrzadu, jednak zakres wyjscia pradowego jest nie w pelni wykorzystany, a przez to traci si¢ na jego
rozdzielczosci,

— mniejszy niz 'Parametry =% Zakres R' to wyjscie pradowe nie jest wstanie w pelni odzwierciedli¢ zakresu
pomiarowego przyrzadu, co oznacza, ze przeptyw wstecz o wartosci wiekszej niz '"Punkt odciecia' nie bedzie
prawidlowo odzwierciedlany na wyjsciu pradowy.

Dlatego nalezy dazy¢, aby warto$¢ "Punkt odciecia' byta mozliwie blisko wartoéci "Parametry = Zakres R'.

9.1.6.7.2 Podmenu 'Wyjscie F'.

wWyjscia F
o7 o >>
Wyjscie F
Nazwa
Nr Opis
Ekran S
Zakres wyjscia F [0-10000 Hz, 0 - 5000 Hz, 0 - 1000 Hz]
Okresla przedzial czestotliwosci reprezentujacej wielko$¢ przeptywu w przod
lub w tyt od 0% do 100% — Definiuje zakres pracy wyjscia
1 Zakres wyjsécia F czestotliwosciowego.
0 - 10000 Hz
Informacje o kierunku przeptywu mozna uzyska¢ na wyjsciu przekaznikowym.
Zobacz rowniez "Wejscia Wyjscia = Pomiar Wyjscia'
Test [130.0 + 0.0]
2 Test o Umozliwia ustawienie wyj$cia pradowego, w celu jego przetestowania, na
100 % okreslony procent zakresu pomiarowego 'Parametry =% Zakres F'.
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9.1.6.7.3 Podmenu 'Wyjscie OUT 1' oraz 'Wyjscie OUT 2'.

oz o wyjscie ouT 1
Wyjécie OUT 1 o>
s o wWyjscie OUT 2
Wyjscie OUT 2 >>
Nazwa
Nr Opis
Ekran S
Funkcja [alarm min/max, alarm min, alarm max, dozowanie(F), dozowanie(R),
impulsy(F), impulsy(R), kier.przepl.F/R, bledy pracy]
Przyporzadkowuje odpowiednie rodzaje zdarzen do wyjs$é przekaznikowych:
alarm min/max — alarm poza zakresem, stan aktywny wyjscia brak alarmu,
alarm min — alarm dolny, stan aktywny wyjscia brak alarmu,
1 Funkcja alarm max — alarm goérny, stan aktywny wyj$cia brak alarmu,
alarm min/max dozowanie(F) — dozowanie dla przepltywu w przod,
dozowanie(R) — dozowanie dla przeptywu w tyt,
impulsy(F) — generowanie impulsu dla porcji dla przeptywu w przaod,
impulsy(R) — generowanie impulsu dla porcji dla przeptywu w tyt,
kier.przepl.F/R — zmiana kierunku przeplywu, stan aktywny przeptyw w tyt,
bledy pracy — btedna praca przyrzadu.

Alarm Min ON

min

Préog alarm.
m3/h

ON 2.000

Wyswietlany gdy 'Funkcja' ustawiono na 'alarm min/max’' lub 'alarm min'.

Prog wlaczenia alarmu dolnego.

Alarm Min OFF

Prég alarm. min
OFF 3.000 m3/h

Wyswietlany gdy 'Funkcja' ustawiono na 'alarm min/max' lub 'alarm min'.

Prog wylaczenia alarmu dolnego.

Alarm Max OFF

Prog alarm. max
OFF 4.000 m3/h

Wyswietlany gdy 'Funkcja' ustawiono na 'alarm min/max' lub 'alarm
max'.

Prég wylaczenia alarmu goérnego.

Alarm Max ON

Wyswietlany gdy 'Funkcja' ustawiono na 'alarm min/max' lub 'alarm

— max'.
5 Prég alarm. max
ON 5.000 m3/h Prog wiaczenia alarmu gérnego.
Opéznienie ON [10.0 + 0.0]

Opéznienie ON

Wyswietlany gdy 'Funkcja' ustawiono na 'alarm min/max’', 'alarm min'
lub 'alarm max'.

S
Opoznienie wlaczenia alarmu.
Opoznienie OFF [10.0 + 0.0]
Tz p Wyswietlany gdy 'Funkcja' ustawiono na 'alarm min/max', 'alarm min'
7 gpgzm enie OFF lub 'alarm max".
. S

Opo6znienie wylaczenia alarmu.
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Wyjscie OUT 1

wyjscie OUT 1
>>

Wyjscie OUT 2

wyjscie OUuT 2
>>

Dawka

8 Dawka
1.0 m3

[9999999.99 + 0.00]
Wyswietlany gdy 'Funkcja' ustawiono na 'dozowanie(F)' lub 'dozowanie(R)'.
Dawka jednorazowo odmierzonej porcji dla okreslonego kierunku przeptywu.

W momencie startu dozowania stan wyj$cia zmienia si¢ na aktywny.
Zakonczenie odmierzania porcji powoduje zmiang stanu wyj$cia na przeciwny.

Jednostka dawki

9 Jednostka dawki
m3

[m3, 1, kg, T]

Wyswietlany gdy 'Funkcja' ustawiono na 'dozowanie(F)' lub 'dozowanie(R)'.
Jednostka dawki dla '"Dawka’'.

Impuls co

10 Impuls co
1.0 m3

[9999999.99 + 0.00]
Wyswietlany gdy 'Funkcja' ustawiono na 'impulsy(F)' lub 'impulsy(R)'.
Odmierzenie kolejnej porcji objetoscei (zliczanie cykliczne) dla okre§lonego

kierunku przeptywu. Na wyjsciu pojawia si¢ stan aktywny (impuls) przez czas
okreslony parametrem 'Dlugo$¢ impulsu'.

Jednostka dawki

11 Jednostka dawki
m3

[m3, 1, kg, T]
Wyswietlany gdy 'Funkcja' ustawiono na 'impulsy(F)' lub 'impulsy(R)'.

Jednostka dawki dla 'Impuls co'.

Dhugo$¢ impulsu

12 Dtugos$¢ impulsu
0.5 s

[3.00 = 0.10]
Wyswietlany gdy 'Funkcja' ustawiono na 'impulsy(F)' lub 'impulsy(R)'.

Czas trwania impulsu.

Test

13 Test

OFF

[ON, OFF]

Test przekaznikow.
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9.1.6.7.3.1 Przekaznik jako alarm.

9.1.6.7.3.1.1 Funkcja przejscia (przepltyw — stan przekaznika).

— alarm gorny z histereza, gdy 'Funkcja' ustawiona na 'alarm max’,

Stan A

Aktywny -
Histereza
Pasywny L
i } —
Alarm Max OFF Alarm Max ON m3/h
— alarm dolny z histereza, gdy '"Funkcja' ustawiona na 'alarm min’,
Stan ‘
Aktywny -+
Histereza
Pasywny 4
t i —
Alarm Min ON Alarm Min OFF m3/h
— alarm poza zakresem z histerezg, gdy 'Funkcja' ustawiona na 'alarm min/max’',
Stan ‘
Aktywny -+
Histereza Histereza
Pasywny
} } } } B
Alarm Min ON Alarm Min OFF Alarm Max OFF  Alarm Max ON m3/h

Uwaga mnemotechniczna:

Zalezno$¢ miedzy progami alarmow jest nastepujaca:
'Alarm Min ON' <="'Alarm Min OFF' <="'Alarm Max OFF' <="'Alarm Max ON'
Progi alarmoéw w menu s3 uporzadkowane w nastgpujacy sposob
'Alarm Min ON', 'Alarm Min OFF', 'Alarm Max OFF', 'Alarm Max ON'
W zwiazku z powyzszym:

— jezeli trzeba zmniejszy¢ progi alarmow, to nalezy je korygowac w tej kolejnoSci zwracajac uwage by prog
wczesniej wprowadzany byt nie wigkszy od obecnie wprowadzanego, w przeciwnym razie warto$¢ zmiennej
zostanie automatycznie skorygowana do najblizszej poprawnej wartosci,

np. 'Alarm Min ON' =2, 'Alarm Min OFF' = 3, 'Alarm Max OFF' = 4, 'Alarm Max ON' =5
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—  jezeli trzeba zwigkszy¢ progi alarmoéw, to nalezy je korygowac¢ w odwrotnej kolejno$ci zwracajac uwage by
prog wezesniej wprowadzany byt nie mniejszy od obecnie wprowadzanego, w przeciwnym razie wartos¢
zmiennej zostanie automatycznie skorygowana do najblizszej poprawnej wartosci.

np. 'Alarm Max ON' =8, 'Alarm Max OFF' =7, 'Alarm Min OFF' = 6, 'Alarm Min ON' =5

9.1.6.7.3.1.2 Funkcja czasowa (czas — przeplyw — stan przekaznika).

— alarm gorny.

Wartos$¢ przeptywu poza histereza. Mozliwa zmiana stanu przekaznika.
Zmiana stanu przekaznika uzalezniona od warto$ci zmiennych 'Alarm Min(Max) ON(OFF)'.

Warto$¢ przeptywu wewnatrz histerezy. Niemozliwa zmiana stanu przekaznika.
Zerowanie licznikow op6znien zadziatania zwigzanych ze zmiennymi 'Alarm Min(Max) ON(OFF)'.

=P 'Opéznienie ON'

....... p 'Opéznienie OFF'

m3/h A przeplyw

z z
i z
£ z
=
< £
| |
| |
I I
| |
| |
| |
I I
| |
| |
| |
I I
| |
| |
| |
I I
I
I
I
I
I
|
I
! Aktywny
I
I

Pasywny

Stan przekazZnika

brak opéznien

male opdznienie

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z0.0. 44-100 GLIWICE ul. Sowinskiego 3
tel: 32 238 77 31 fax: 32 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl

48


mailto:%20firma@enko.pl

M PP-05 przeptywomierz elektromagnetyczny

— alarm dolny.
Warto$¢ przeplywu poza histereza. Mozliwa zmiana stanu przekaznika.
Zmiana stanu przekaznika uzalezniona od warto$ci zmiennych 'Alarm Min(Max) ON(OFF)'.

Warto$¢ przeptywu wewnatrz histerezy. Niemozliwa zmiana stanu przekaznika.
Zerowanie licznikdw opdznien zadzialania zwigzanych ze zmiennymi 'Alarm Min(Max) ON(OFF)'.

=g 'OpézZnienie ON'

....... p 'Opodznienie OFF'

m3/h A przeplyw

--------------- Pasywny

>
3
=
<

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

|

I

} Pasywny

I

I

4 Histereza*

Aktywny

Stan przekaznika

- - Aktywny

brak opéznien

******************* Pasywny

- - Aktywny

male opdznienie

———————————— Pasywny
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alarm w zakresie.

Wartos$¢ przeptywu poza histereza. Mozliwa zmiana stanu przekaznika.
Zmiana stanu przekaznika uzalezniona od warto$ci zmiennych 'Alarm Min(Max) ON(OFF)'.

Warto$¢ przeptywu wewnatrz histerezy. Niemozliwa zmiana stanu przekaznika.
Zerowanie licznikdw opdznien zadzialania zwigzanych ze zmiennymi 'Alarm Min(Max) ON(OFF)'.

= 'OpéZnienie ON'

....... » 'Opéznienie OFF'

g g
:  E
= 2
< A
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Aktywny
«
N
2
2 Histereza
=
| |
I
3 ! Pasywny
I I
I I
_> ! s Sttt
S I I
Y | |
§ ! ! Histereza
] | |
m I I
¢ e
i | | | L,
| | | | | | Aktywny
N N -
I I | I I I
| | | | | | czas s
| | | | | |
| I [ | I I
1 | | 1 | [ - - Aktywny
brak opéznien \l I \I \l i \I
‘ ‘ oo Pasywny

male opézZnienie

|
|
| '—— - - Aktywny
|
— Pasywny
|
|
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9.1.6.7.3.2 Przekaznik jako uklad dawkowania.

—  Szybkie dawkowanie za pomoca jednego przekaznika.

Tlo$¢ przeplynietego medium w funkceji czasu.

czas

Wejscie PIN

Przekaznik

— Szybkie i precyzyjne dawkowanie za pomocg dwoch przekaznikow.

Na ponizszym rysunku sa zastosowane pewne symbole, a przej$cie migdzy symbolami, a konkretng zmienna jest
uzaleznione od zaleznosci miedzy "Wyjscie OUT 1 =% Dawka', a '"Wyjscie OUT 2 —» Dawka' i zostato
przedstawione w ponizszej tabeli.

Warunek
Symbol Zmienna "Wyijscie OUT 1 —» Dawka' '"Wyjscie OUT 1 = Dawka'
< >
"Wyijscie OUT 2 = Dawka' '"Wyijscie OUT 2 =% Dawka'
'Wyjscie OUT 1 =% Dawka' Tak
Dawka 1
'Wyijscie OUT 2 =% Dawka' Tak
'Wyijsécie OUT 1 =% Dawka' Tak
Dawka 2
'Wyjscie OUT 2 = Dawka' Tak
'Wyjscie OUT 1 Tak
Przekaznik 1 —
'Wyjscie OUT 2! Tak
'Wyjscie OUT 1' Tak
Przekaznik 2
'Wyjscie OUT 2' Tak
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7L

m3

Dawka 2

Dawka 1

Wejscie PIN

Przekaznik 1

Przekaznik 2

Ilo$é przeplynietego medium w funkcji czasu.

9.1.6.7.3.3 Przekaznik jako uklad zliczania.

Na ponizszym rysunku sg zastosowane pewne symbole, a przej$cie migdzy symbolami, a konkretng zmienng jest
uzaleznione od warto$ci parametrow '"Wyjscie OUT 1 = Funkcja' oraz "Wyjscie OUT 2 = Funkcja' i zostalo
przedstawione w ponizszej tabeli.

. Warunek
Symbol Zmienna
'Wyjscie OUT 1 = Funkcja' |'"Wyjscie OUT 2 =% Funkcja'
"Wyjscie OUT 1 =¥ Impuls co' 'impulsy(F)'
Impuls co F
"Wyjscie OUT 2 =¥ Impuls co' "impulsy(F)’
"Wyjscie OUT 1 =¥ Impuls co' 'impulsy(R)'
Impuls co R
"Wyjscie OUT 2 = Impuls co' 'impulsy(R)'
"Wyjscie OUT 1 'impulsy(F)'
Przekaznik F
"Wyjscie OUT 2' 'impulsy(F)'
"Wyjscie OUT 1 'impulsy(R)'
Przekaznik R
"Wyjscie OUT 2' 'impulsy(R)'
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czas
T—
s

czas

m3/h

m3/h
R

Impuls co F

Przekaznik F

czas

m3 A objetos¢

Impuls co R

Przekaznik R
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9.1.6.7.4 Podmenu 'Interfejs szeregowy'.

Zainstalowana karta sieciowa MODBUS.

Interfejs szeregowy

Interfejs szer.

>>
Nazwa
Nr S Opis
Ekran
Tryb pracy [MODBUS ASCII, MODBUS RTU, DRUKARKA, TERMINAL]
1 Tryb pracy Tryb pracy karty sieciowej MODBUS.
MODBUS RTU
Szybko$é¢ [1200, 2400, 4800, 9600, 19200]
2 Szybkos¢ Szybkos¢ transmisji.
9600
Parzystos¢ [INONE, EVEN, ODD]
3 Parzystosc Tryb parzystosci.
EVEN
Szerokos$¢ znaku [7 bitow, 8 bitow]

Szerokos$¢ znaku
8 bitéw

Mozliwo$¢ edycji tylko gdy 'Tryb pracy' ustawiono na 'DRUKARKA'
lub 'TERMINAL'

Bity stopu

Bity stopu
1 bit

[1 bit, 2 bity]

Mozliwo$¢ edycji tylko gdy '"Tryb pracy' ustawiono na 'DRUKARKA'
lub 'TERMINAL'

Numer stacji

Tumer stacji

[247 + 1]

Wyswietlany gdy 'Tryb pracy' ustawiono na 'MODBUS ASCII' lub
'MODBUS RTU'.

Gdy karta MODBUS zostata ustawiona na prace terminala czyli 'Tryb pracy' ustawiono na "TERMINAL' -
przyktadowa sesja terminala:

Wyslano nieobslugiwane polecenie — wySwietla si¢ podpowiedz z lista polecen

[ ]
B - Raport biezacy
W - Raport zanikédw zasilania
D - Raport dobowy
G - Raport godzinowy
C - Konfiguracja przepitywomierza
[ Wiyslano litere 'B'
Raport biezacy: 2011.03.30 9:13:51
MPP-05, DN25, Nr fabr. 000000000
Przepiyw F:
F 5.201 m3/h

Licznik V:

VF 169.693 m3
VR 0.122 m3
VD 169.571 m3

Licznik G:

GF 169.690 m3
GR 0.122 m3
GD 169.568 m3
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° Wiyslano litere "W'

Raport zanikéw zasilania: 2011.03.30 9:13:54
MPP-05, DN25, Nr fabr. 000000000

Suma czasdéw wytaczen: 61d 14h 15m

1 2011.03.08 12:31 -> 21d 19h 55m
2 2011.03.07 14:31 -> 22s

3 2011.03.07 14:27 -> 24s

4: 2011.03.07 14:26 -> 14s

5: 2011.03.07 14:25 -> 28s

6 2011.03.07 14:23 -> 1m 23s

7 2011.03.07 9:36 -> 4d 4h 47m 2s
8 2011.03.06 12:03 -> 39s

9: 2011.03.06 12:00 -> 1m 23s

10: 2011.03.05 12:00 -> 17s

11: 2011.03.04 12:00 -> 10s

12: 2011.03.03 12:06 -> 1s

13: 2011.03.03 12:03 -> 3m 26s

14: 2011.03.03 12:01 -> Im 20s

15: 2011.03.03 12:00 -> 1m 30s

16: 2011.03.02 14:32 -> 1s

17: 2011.02.16 14:45 -> 13d 21h 20m
18: 2011.02.16 14:38 -> 10s

19: 2011.02.16 14:29 -> 21s

20: 2011.02.16 14:28 -> 31s

21: 2011.02.16 14:25 -> 2m 10s

22: 2011.01.31 12:24 -> 15d 20h 59m
23: 2011.01.25 15:01 -> 5d 18h 48m
24: 2011.01.25 13:46 -> 29s

25: 2011.01.25 13:39 -> 23s

26: 2011.01.25 12:50 -> 1m 43s

27: 2011.01.25 12:41 -> 2m 27s

28: 2011.01.25 11:24 -> 2m 24s

29: 2011.01.25 11:02 -> 1m 29s

30: 2011.01.25 10:35 -> 32s

31: 2011.01.25 10:30 -> Im 31s

[ Whystano liter¢ 'D'

Raport dobowy: 2011.03.30 9:14:12
MPP-05, DN25, Nr fabr. 000000000

1: 2011.03.30 0:00 -> VF 65.187 m3, VR 0.000 m3
2: 2011.03.29 0:00 -> VF 115.454 m3, VR 0.000 m3
3: 2011.03.28 0:00 -> VF 128.113 m3, VR 0.000 m3
4: 2011.03.27 0:00 -> VF 140.751 m3, VR 0.000 m3
5: 2011.03.26 0:00 -> VF 145.451 m3, VR 0.000 m3
° Whiystano litere 'G'

Raport godzinowy: 2011.03.08 13:14:15

MPP-05, DN25, Nr fabr. 000000000

1: 2011.03.08 13:00 -> VF 2.803 m3, VR 0.090 m3
2: 2011.03.08 12:00 -> VF 5.550 m3, VR 0.090 m3
3: 2011.03.08 11:00 -> VF 10.753 m3, VR 0.090 m3
4: 2011.03.08 10:00 -> VF 15.957 m3, VR 0.090 m3
5: 2011.03.08 9:00 -> VF 21.160 m3, VR 0.090 m3
6: 2011.03.08 8:00 -> VF 26.363 m3, VR 0.090 m3
7: 2011.03.08 7:00 -> VF 31.566 m3, VR 0.090 m3
8: 2011.03.08 6:00 -> VF 36.770 m3, VR 0.090 m3
9: 2011.03.08 5:00 -> VF 41.973 m3, VR 0.090 m3
10: 2011.03.08 4:00 -> VF 47.176 m3, VR 0.090 m3
11: 2011.03.08 3:00 -> VF 52.379 m3, VR 0.090 m3
12: 2011.03.08 2:00 -> VF 57.583 m3, VR 0.090 m3
13: 2011.03.08 1:00 -> VF 62.786 m3, VR 0.090 m3
14: 2011.03.08 0:00 -> VF 67.989 m3, VR 0.090 m3
15: 2011.03.07 23:00 -> VF 73.192 m3, VR 0.090 m3
16: 2011.03.07 22:00 -> VF 78.396 m3, VR 0.090 m3
17: 2011.03.07 21:00 -> VF 83.599 m3, VR 0.090 m3
18: 2011.03.07 20:00 -> VF 88.802 m3, VR 0.090 m3
19: 2011.03.07 19:00 -> VF 94.005 m3, VR 0.090 m3
20: 2011.03.07 18:00 -> VF 99.209 m3, VR 0.090 m3
21: 2011.03.07 17:00 -> VF 104.412 m3, VR 0.090 m3
22: 2011.03.07 16:00 -> VF 109.629 m3, VR 0.090 m3
23: 2011.03.07 15:00 -> VF 114.831 m3, VR 0.090 m3
24: 2011.03.06 14:00 -> VF 117.638 m3, VR 0.090 m3
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° Whiystano litere 'C'

Konfiguracja przepitywomierza: 2011.03.30 9:14:11
MPP-05, DN25, Nr fabr. 000000000

Wspéiczynnik kalibracji WSP: 50.0

Wyswietlacz - wiersz gérny: przepiyw
WysSwietlacz - wiersz dolny: 1l.biezace VF/R

Zakres pomiarowy F: 12.0 m3/h
Zakres pomiarowy R: 12.0 m3/h
Jednostka przepitywu: m3/h
Jednostka objetosci: m3

Gestosé: 1.0 g/cm3
Prég odciecia: 1.0%

Rodzaj pracy: dwukier.
USrednianie T: 3 s
UsSrednianie alfa: 0.5

Wejscie PIN: start zlicz.
Wyjscie OUTL1: alarm min/max
Wyjscie OUT2: impulsy (F)
Wyjscie pradowe I: 0..F -> 0 - 20mA
Wyjscie czestotliwosciowe F: 0 - 10000 Hz
Interfejs szeregowy: TERMINAL

Zainstalowana karta sieciowa PROFIBUS-DP.

. Interfej .
Interfejs szeregowy rerteys s=er.,
Nazwa
Nr Ekran S Opis
Numer stacji [127 + 1]

1 Tumer stacji

9.1.6.7.5 Podmenu 'Konfiguracja wydruku'.

. Konfig. wydruku
Konfiguracja wydruku >>
Nazwa
Nr Opis
Ekran S P
Jednostka raportu [dzien, godzina]
1 Wyswietlany gdy zainstalowano karte sieciowa MODBUS oraz wybrano
agfljgr'l raportu funkcje wydruku.

Okresla czy to ma by¢ raport dzienny czy godzinowy.

Raport cykliczny [62 + 0]

Wyswietlany gdy zainstalowano karte sieciowa MODBUS oraz wybrano
funkcje wydruku.

2 Raport cykliczny
1 dni

Okresla co ile dni lub godzin ma by¢ generowany raport.

Wartos¢ 0 oznacza wylaczenie raportowania.
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9.1.6.8 Podmenu 'Serwis'.

. serwis
Serwis >>
Nazwa
Nr Ekran S Opis

Kody serwisowe

gody serwisowe

Kody serwisowe umozliwiajace wprowadzenie przyrzadu w tryb serwisowy.
Kod serwisowy: 12358 udostgpnia menu zmiany S$rednicy nominalnej
czujnika oraz wspotczynnika korekceji btgdu pomiarowego WSP.

Komunikaty

Komunikaty
>>

Wyswietlane gdy pojawia si¢ komunikaty wskazujace na nieodwracalny
i nieprawidlowy stan przyrzadu.

2.1

Parametry skasowane

PARAM. SKASOWANE
NACISNIJ ESC !

RO

Wyswietlane gdy zostaly skasowane parametry przyrzadu.

2.2

Brak danych z wzorcowania

BRAK DANYCH
Z WZORCOWANTIA

RO

Wyswietlane gdy zostaly skasowane dane z wzorcowania.

2.3

Brak danych kalibracyjnych

BRAK DANYCH
KALTIBRACYJNYCH

RO

Wyswietlane gdy zostaly skasowane dane kalibracyjne.

2.4

Status

Status
1

RO

Wyswietlane gdy pojawil si¢ jeden z krytycznych stanéw pracy
przyrzadu.
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9.1.6.9 Podmenu 'Raporty’.

Raporty
Raporty >>
Nazwa
Nr Opis
Ekran S
Raport godzinowy Gdy jest wyswietlany znak '>>' w drugiej linii tzn, Ze w raporcie sa

Raport godz.
>>

zgromadzone rekordy i mozna je przejrzeé.

Rekord godzinowy

Rekord zawiera date, czas, nr rekordu, kierunek przeptywu oraz objetosé

RO | przeptynigtego medium migdzy ostatnio zapamigtanym rekordem, a aktualnie
1.1]{2008.01.01 4:00 N |wyswietlanym rekordem.
1:F 000.0 m3
Raport dobowy Gdy jest wySwietlany znak '>>' w drugiej linii tzn, Ze w raporcie sa
zgromadzone rekordy i mozna je przejrzec.
2 Raport dobowy
>>
Rekord dobowy Rekord zawiera date, czas, nr rekordu, kierunek przeptywu oraz objetosé
RO [ przeptynigtego medium miedzy ostatnio zapamictanym rekordem, a aktualnie
2.2112008.01.01 4:00 N [wyswietlanym rekordem.
1:F 000.0 m3
Zaniki zasilania
3 |[zaniki _
Zasilania >>
Suma czasu wylaczenia Suma czasu wytaczenia przyrzadu.
3.1| [suma czasu wyt.
15d 34h 1m 1s >>
Wylaczenie Rekord zawiera date oraz czas wyznaczajacy moment wytaczenia przyrzadu,
RO [nr rekordu oraz catkowity czas trwania wylaczenia przyrzadu.
311/ [2008.01.01 2:33 ||

1: 1d 5h 8m 1s

Rejestr zdarzen

Gdy jest wyswietlany znak '>>' w drugiej linii tzn, Ze w rejestrze sg
zgromadzone rekordy i mozna je przejrzeé.

Rejestr
zdarzen >>
Wydruk Wyswietlany gdy zainstalowano karte sieciowa MODBUS oraz wybrano
funkcje wydruku.
5 wydruk
>>
Raport biezacy [nie, tak]

5.1

Raport biezacy
nie

Polecenie wydrukowania raportu biezacego.

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Sowinskiego 3
tel: 32238 77 31 fax: 32 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl

59



mailto:%20firma@enko.pl

MPP-05

przeptywomierz elektromagnetyczny

9.1.6.9.1

Podmenu 'Rejestr zdarzen'.

(] r R i t
Rejestr zdarzen zdarzef >>
Nazwa
Nr Ekran S Opis

Rekord zdarzen

2008.01.01 1:22
1: 0008 >>

Gdy jest wyswietlany znak '>>' w drugiej linii tzn, Ze w raporcie sa
zgromadzone rekordy i mozna je przejrzec.

Dane czujnika uszkodzone

Dana pozycja menu jest wySwietlana tylko wtedy gdy odpowiadajace
mu zdarzenie wystapilo.

1.1 | |pane czujnika RO
uszkodzone
Dane kalibracyjne uszkodzone Dana pozycja menu jest wySwietlana tylko wtedy gdy odpowiadajace
- - mu zdarzenie wystapilo.
1.2 | |[pane kalibracyjne | |RO
uszkodzone
Dane konfiguracyjne Dana pozycja menu jest wySwietlana tylko wtedy gdy odpowiadajace
uszkodzone mu zdarzenie wystapito.
1.3 : : RO
Dane konfiguracyjne
uszkodzone
Dane legalizacyjne uszkodzone Dana pozycja menu jest wyswietlana tylko wtedy gdy odpowiadajace
mu zdarzenie wystapilo.
1.4 | [pane Tegalizacyjne RO
uszkodzone
Dane uzytkownika uszkodzone Dana pozycja menu jest wySwietlana tylko wtedy gdy odpowiadajace
- - mu zdarzenie wystapilo.
1.5 | [pane uzytkownika | |[RO
uszkodzone
Liczniki gléwne uszkodzone Dana pozycja menu jest wySwietlana tylko wtedy gdy odpowiadajace
. —— — mu zdarzenie wystapito.
1.6 | [Liczniki gtéwne RO
uszkodzone
Liczniki biezace uszkodzone Dana pozycja menu jest wySwietlana tylko wtedy gdy odpowiadajace
- — —— mu zdarzenie wystapilo.
1.7 | [Liczniki biezace | |[RO
uszkodzone
Niesprawna pamie¢ FRAM Dana pozycja menu jest wySwietlana tylko wtedy gdy odpowiadajace
- mu zdarzenie wystapilo.
1.8 | [Niesprawna RO
pamieé FRAM
Dana pozycja menu jest wySwietlana tylko wtedy gdy odpowiadajace
Niesprawna pami¢¢ SPROM mu zdarzenie wystapito.
1.9 RO

Niesprawna pamiecd
SPROM
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Rejestr zdarzen

Rejestr
zdarzen >>

Przyrzad nieskalibrowany

1.10| [Przyrzad RO
nieskalibrowany

Dana pozycja menu jest wyswietlana tylko wtedy gdy odpowiadajace
mu zdarzenie wystapilo.

Przyrzad niesprawny (DEAD)

1.11 Przyrzad niesprawny RO
(DEAD)

Dana pozycja menu jest wySwietlana tylko wtedy gdy odpowiadajace
mu zdarzenie wystapilo.

Blad CPU
1.12| |Btad cpu RO

Dana pozycja menu jest wySwietlana tylko wtedy gdy odpowiadajace
mu zdarzenie wystgpilo.

Brak komunikacji z plytka
pomiarowg

1.1 . — |RO

3 Brak komunikacji

z ptytka pomiar.

Dana pozycja menu jest wyswietlana tylko wtedy gdy odpowiadajace
mu zdarzenie wystapilo.

9.1.6.10 Podmenu 'Data Czas'

2008.01.01
Data Czas 12:10:11° »>>
Nazwa
Nr Opis
Ekran S P
Rok [2050 + 2008]
1 Rok L Ustawienie roku.
2008
Miesiac [12+1]
2 Mie siac L Ustawienie miesiaca.
Dzien miesigca [31+1]
3 Di'i en miesiaca L | Ustawienie dnia miesigca.
Godzina [23 + 0]
4 Godzina L Ustawienie godziny.
12
Minuta [59 + 0]
5 Minuta Ustawienie minuty.
10 !
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9.2 Komunikaty — diagnostyka

Diagnostyka

N Nazwa S Ovi
r pis
Ekran
PUSTY EKRAN Brak napigcia zasilania.
1 *  Sprawdzi¢ obecno$¢ napigcia zasilania na listwie zaciskowe;j
przetwornika
OBWOD CEWEK Uszkodzony obwdd zasilania cewek czujnika.
PRZERWANY

OBWOD CEWEK
PRZERWANY

ZWARCIE OBWODU
CEWEK

ZWARCIE OBWODU
CEWEK

ZA NISKA
REZYSTANCJA CEWEK

ZA NISKA
REZYST. CEWEK

e Sprawdzi¢ rezystancje cewek na listwie zaciskowej czujnika
(numery zaciskow 4 i 5). Rezystancja powinna zawieraC si¢ w
granicach okoto 80 + 150 Q (w czujnikach typu CP-057 rezystancja
cewek wynosi ok. 40 Q). Zta wartos¢ rezystancji $wiadczy o
uszkodzeniu cewek lub ptytki taczeniowej czujnika. Moze by¢ to
spowodowane np. zalaniem czujnika woda.

e Sprawdzi¢ ciagtos¢ przewodow zasilania cewek.

* Jezeli na zaciskach 4 i 5 przetwornika jest obecna rezystancja cewek
$wiadczy to o jego uszkodzeniu.

CZUJNIK PUSTY

CZUJINIK PUSTY
VF 234.530 m3

Informacja o opréznieniu si¢ czujnika lub przeptywie niepelnym
przekrojem (przeptywomierz w wykonaniu ERP).

ZAKRES MAKSYMALNY
PRZEKROCZONY

ZAKRES MAKS.

Wystapienie przeplywu o natezeniu wickszym od maksymalnego zakresu
pomiarowego przeplywomierza.

e sprawdzi¢ czy czujnik jest catkowicie wypetniony ciecza,

*  sprawdzi¢ czy czujnik nie zostat zalany,

e sprawdzi¢ prawidlowo$¢ potaczen czujnika z przetwornikiem,
e sprawdzi¢ przewod pomiarowy

PRZEKROCZONY *  nie zapewnione wyréwnanie potencjalow (rozdziat 6.5)

e zewrze¢ w przetworniku sygnal wejsciowy do masy. Jezeli na
wys$wietlaczu pojawi si¢ zerowe wskazanie $wiadczy to o uszkodzeniu
czujnika, natomiast jezeli informacja na wy$wietlaczu jest nadal taka
sama $wiadczy to o uszkodzeniu czujnika.

CHAOTYCZNY Wystepowanie tych komunikatow w sposob chaotyczny na przemian z
odczytem pomiaru moze $wiadczy¢ o zawilgoceniu lub zalaniu skrzynki
ZAKRES MAKS. potaczeniowej czujnika oraz o zniszczeniu np. wskutek korozji znajdujacej
PRZEKROCZONY si¢ tam plytki taczeniowe;.
lub Dziatanie przetwornika mozna sprawdzi¢ postugujac si¢ symulatorem

CZUINIK PUSTY
VF 234.530 m3

lub

+F 100 m3/h
VF  234.530 m3

przeplywu typu SP. W przypadku jego braku mozna zewrze¢ w przetworniku
sygnat wejsciowy do masy (zewrze¢ ze sobg zaciski 7, 8, 9; zaciski 4, 5
pozostaja potaczone z czujnikiem). Jezeli na wy§wietlaczu pojawi si¢ zerowe
wskazanie tj. 0,0 m3/h $wiadczy to o uszkodzeniu czujnika lub przewodu
pomiarowego. Natomiast jezeli informacja na wy$wietlaczu nie zmienita si¢
$wiadczy to o uszkodzeniu przetwornika.
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Diagnostyka

NIESTABILNY POMIAR

+F 100 m3/h
VF  234.530 m3

Prawdopodobnie sa wynikiem duzego napowietrzenia mierzonego medium,
zawartoscia cial statych lub zawirowaniami powstajacymi w instalacji.
Niestabilno§¢ pomiaru mozna zniwelowac zwigkszajac czas usredniania

(w podmenu '"Parametry') od kilkunastu do kilkudziesigciu sekund.

BLAD POMIARU
WSKAZANIE PRZEPLYWU
POMIMO JEGO BRAKU

+F 100 m3/h
VF 234.530 m3

Blad pomiaru moze by¢ spowodowany przez:

* nie wyzerowaniem statej korekcyjnej SK — dokona¢ zerowania wg
punktu 8.1.6.4 parametr 7 'Zerowanie SK'

*  zawilgocenie lub zalanie skrzynki potgczeniowej czujnika oraz
zniszczenie np. wskutek korozji znajdujacej si¢ tam ptytki tagczeniowe;.
Skutkuje to brakiem mozliwosci wyzerowania stalej korekcyjnej z
powodu wykazywania zbyt duzego nat¢zenia przeptywu — nalezy
osuszy¢ skrzynke¢ oraz wymieni¢ ptytke taczeniowa.

* nadmierne zgromadzenie osadow na elektrodach i wyktadzinie czujnika,
nalezy zdemontowac i oczysci¢ czujnik

10

Wyswietlany jest pulsujacy znacznik oraz kierunek przeptywu '<F' lub '<R’.

Przekroczenie ustawionego zakresu pomiarowego
e Zwigkszy¢ zakresy pomiarowe

11

PRZEKROCZENIE
ZAKRESU
<F 100 m3/h
VF 234.530 m3
BATERIA ROZEADOWANA
BF 100 m3/h

VF 234.530 m3

Na przemian wyswietlany znacznik '*'i'B'

Roztadowanie akumulatora zasilajacego zegar
»  Ustawi¢ aktualng date oraz czas, akumulator zostanie automatycznie
dotadowany podczas pracy

Symbol

Bezposrednio poprzedza wyswietlang warto$¢:

+F 100 m3/h
VF  234.530 m3

Nazwa
Nr Opis
Ekran
ZLICZANIE 'F' - przeptyw w przod,
'R'" - przeplyw w tyl,
'"VF' - biezacy licznik objetosci dla przeptywu w przdd,
'"VR' - biezacy licznik objetosci dla przeptywu wstecz,
1 +F 100 m3/h 'VD' - biezacy roznicowy licznik objetosci,

VF 234.530 m3

'GF' - gtéwny licznik objetosci dla przeptywu w przod,
'GR' - gltéwny licznik objetosci dla przeptywu wstecz,
'GD' - gltéwny réznicowy licznik objetosci,

'ZL' - licznik jednorazowego odmierzania porcji objgtosci,
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pierwszy znak w pierwszej linii: ['*', '+','<", ' ', 'B', '2'|

Znacznik +F 100 m3/h
VF 234.530 m3
Nazwa
Nr Opis
Ekran
NORMALNA PRACA Na przemian wyswietlany znacznik '*' i '+'.
1 +F 100 m3/h Normalna praca przyrzadu.
VF 234.530 m3
PRZEKROCZENIE Wyswietlany jest pulsujacy znacznik oraz kierunek przeptywu '<F' lub '<R".
ZAKRESU
2 Przekroczenie zakresu pomiarowego '"Parametry =% Zakres F' lub
<F 100 m3/h 'Parametry = Zakres R'.
VF 234,530 m3 Mozna zwigkszy¢ zakresy pomiarowe.
BATERIA ROZLADOWANA Na przemian wy$wietlany znacznik '*' i 'B'
3 BF 100 m3/h Wyczerpanie akumulatora zasilajacego zegar — ustawi¢ dat¢ i czas. Po
VF 234.530 m3 dtuzszej pracy przepltywomierza akumulator zostanie natadowany.
ZLICZANIE Na przemian wyswietlany znacznik '*'1'2’
4 ZF 100 m3/h Identyfikuje proces odmierzania jednorazowej porcji objetosci.

VF 234.530 m3
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10.Sposob zamawiania

W zamowieniu prosimy podac¢ kod literowo-cyfrowy wg szablonu zamawiania.

Przyktad zaméwienia np. przeptywomierz do pomiaru $ciekbw montowany na rurociggu z
tworzywa. Czujnik zawsze bedzie wypetniony $ciekami (bedzie zasyfonowany). Studnia
pomiarowa moze by¢ okresowo zalewana przez wody gruntowe.

Typ przetwornika — MPP-05U1

Napiecie zasilania - 230 VAC

Rodzaj wyjs¢ OUT1 — przekaznikowe; wyjscie OUT2 — tranzystorowe
tgcze szeregowe - RS485

Typ czujnika UC — 050

Srednica nominalna - DN 150

Wykfadzina — guma twarda HR

Elektrody - stali kwasoodpornej

Elektroda potencjatu odniesienia — tak

10. Elektroda ERP detekcji pustego czujnika - nie

11. Cisnienie nominalne - wykonanie standardowe

12. Materiat przytgczy i obudowy — stal kwasoodporna
13. Stopien ochrony czujnika - IP 68

©CENOIARWN =

Kod zaméwienia dla przykltadowego przeptywomierza bedzie wyglgdat nastepujgco:
MPP — 05U1 — 13R - UC-050 - 0150G1100K8

W komplecie z przeptywomierzem dostarczane jest 10 m przewodu, w przypadku
zapotrzebowania na inny odcinek nalezy podac¢ jego diugos¢ w zamédwieniu.
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10.1 Szablon zamawiania

9 10 11 12 13

1 2 3 4 5 6 7 8
IMPP| — 05U1— 1/1/P| - [UC|— 050| |0150/G|1/1]/0/0]S|5]

1. Typ przetwornika:
MPP-05U1
MPP-05U2

2. Napigcie zasilania:
230 VAC -1
24 VAC/DC -2

3. Wyjscia OUT1, OUT2:

Przekaznikowe -1
Tranzystorowe -2
Przekaznikowe /

Tranzystorowe -3

4.t 3gcze szeregowe:
Brak -0
MODBUS -M
Profibus DP - P

5. Typ czujnika:
uC-050
UC-055
UC-056
UP-057

6. Srednica nominalna [mm]:
3 -0003

v

2000 -2000

7. Materiat wyktadziny:

Guma twarda HR -G
Guma naturalna -R
Linatex® -L
Epoxyd -E
PTFE -T

8. Materiat elektrod:
Stal kwasoodporna

0H22N24M4Tcu -1
Tytan -2
Tantal -3
Monel -4
Hastelloy C-276 -5
Inne -6

9. Elektroda potencjatu odniesienia
Nie -0
Tak -1

10. Elektroda ERP detekcja
pustego czujnika
NIE -0
TAK -1

11. Ci$nienie nominalne
Wykonanie standardowe -0
Wykonanie specjalne -1

12. Materiat przytaczy i obudowy
Stal 18G2A+ powtoka epoksydowa - S
Stal kwasoodporna OH18N9 -K

13. Stopien ochrony czujnika

IP 65 -5
IP 67 -7
IP 68 -8
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NOTATKI

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z0.0. 44-100 GLIWICE ul. Sowinskiego 3
tel: 32238 77 31 fax: 32 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl

67


mailto:%20firma@enko.pl

	1. Wstęp
	2. Wskazówki dotyczące bezpieczeństwa
	3. Przeznaczenie oraz zakres stosowania
	3.1 Przepływ cieczy
	3.2 Przewodność elektryczna cieczy
	3.3 Przepływ pełnym przekrojem

	4. Kompletność
	4.1 Identyfikacja

	5. Dane techniczne
	5.1 Przetwornik  MPP-05
	5.2 Czujnik  UC

	6. Warunki montażu oraz eksploatacji
	6.1 Dobór czujników
	6.1.1 Dobór wykładziny czujnika
	6.1.2 Dobór elektrod

	6.2 Długość przewodów
	6.3 Montaż przetwornika
	6.4 Montaż czujnika
	6.5 Wyrównanie potencjałów

	7. Opis przetwornika pomiarowego
	7.1 Metoda pomiaru.
	7.2 Tor pomiarowy.
	7.3 Zasilanie czujnika pomiarowego.
	7.4 Zasilanie przetwornika.
	7.5 Układ sterujący.
	7.6 Komunikacja z otoczeniem.

	8. Opis wyświetlacza
	9. Struktura menu
	9.1 Wstęp
	9.1.1 Opis graficzny –  zwięzłe przedstawienie systemu menu.
	9.1.2 Opis tabelaryczny – szczegółowe przedstawienie wybranego poziomu systemu menu.
	9.1.3 Zasady tworzenia nazw parametrów.
	9.1.4 Tryb pracy menu
	9.1.5 System menu – opis graficzny.
	9.1.6 System menu – opis tabelaryczny.
	9.1.6.1 Menu główne.
	9.1.6.2 Podmenu 'Informacje'.
	9.1.6.3 Podmenu 'Podgląd'.
	9.1.6.4 Podmenu 'Parametry'.
	9.1.6.4.1 Sposób uśredniania.

	9.1.6.5 Podmenu 'Liczniki'.
	9.1.6.6 Podmenu 'Konfiguracja'.
	9.1.6.7 Podmenu 'Wejścia Wyjścia'
	9.1.6.7.1 Podmenu 'Wyjście I'.
	9.1.6.7.1.1 Wykres charakterystyki wyjścia prądowego.

	9.1.6.7.2 Podmenu 'Wyjście F'.
	9.1.6.7.3 Podmenu 'Wyjście OUT 1' oraz 'Wyjście OUT 2'.
	9.1.6.7.3.1 Przekaźnik jako alarm.
	9.1.6.7.3.1.1 Funkcja przejścia (przepływ – stan przekaźnika).
	9.1.6.7.3.1.2 Funkcja czasowa (czas – przepływ – stan przekaźnika).

	9.1.6.7.3.2 Przekaźnik jako układ dawkowania.
	9.1.6.7.3.3 Przekaźnik jako układ zliczania.

	9.1.6.7.4 Podmenu 'Interfejs szeregowy'.
	9.1.6.7.5 Podmenu 'Konfiguracja wydruku'.

	9.1.6.8 Podmenu 'Serwis'.
	9.1.6.9 Podmenu 'Raporty'.
	9.1.6.9.1 Podmenu 'Rejestr zdarzeń'.

	9.1.6.10 Podmenu 'Data Czas'


	9.2 Komunikaty – diagnostyka

	10. Sposób zamawiania
	10.1 Szablon  zamawiania

	NOTATKI

