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1. Deklaracja zgodnosci WE

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. o§wiadcza, ze jest producentem aparatury do
ultradzwigkowych pomiarow wypehienia i rownoczesnie deklaruje z pelng odpowiedzialnoscia, ze

ponizszy wyrob:
miernik poziomu UniSonic Lbox

jest zgodny z wymaganiami nast¢pujacych dyrektyw:
2014/35/UE Niskonapigciowa (LVD),
2014/30/UE Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC

Uwaga
Dokonanie jakichkolwiek zmian w urzadzeniu, ktore nie byly uzgadniane z firma

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z o.0. skutkuje tym, ze powyzsza deklaracja zgodnosci
traci waznos¢.
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2. Wstep

UniSonic_Lbox jest ultradzwigkowym miernikiem poziomu, ktory sktada si¢ z przetwornika
pomiarowego USM-03 i sondy ultradzwigkowej. Przetwornik wyposazony jest w wyswietlacz
z klawiaturg, wyj$cie pradowe oraz trzy przekazniki. Obudowa sondy ultradzwigkowej zostala
wykonana z materiatu PVC 1 PC, co zapewnia szeroki zakres jej zastosowan w przemysle.

W obudowie sondy znajduje si¢ czujnik ultradzwigkowy oraz czujnik temperatury wykorzystywany
do kompensacji temperaturowej pomiaru. Sonda emituje serie impulsow ultradzwickowych, ktére
odbijaja si¢ od powierzchni medium i w postaci echa wracaja z powrotem. Przetwornik pomiarowy
przetwarza odebrane echo przy pomocy opracowanego przez Uniprod systemu IDEAL®. System
ten dzieki specjalnej filtracji potrafi rozrozni¢ echa prawdziwe — odbite od materiatu oraz fatszywe
— pochodzace od zaktocen elektrycznych i akustycznych. Zmierzony czas, w ktorym wigzka
ultradzwigkdéw przebywa droge od sondy do powierzchni medium i z powrotem, jest przeliczany na
odleglto$¢ 1 wypetnienie, oraz przetwarzany na sygnal pradowy, cyfrowy w standardzie
Modbus-RTU oraz sygnat sterujacy przekaznikami.

Sonda ultradzwickowa Przetwornik pomiarowy USM-03

Uwaga

Ze wzgledu na to, ze ultradzwickowe mierniki poziomu UniSonic_Lbox prowadza
pomiary na réznego rodzaju obiektach chemicznych, w wodach S$ciekowych, ktore
zawiera¢ moga chorobotworcze bakterie, przy kontakcie z miernikiem, kablami i
armatura nalezy stosowa¢ odpowiednie Srodki bezpieczenstwa.

Uwaga
Instrukcja obslugi jest nieodlaczna czeScia ultradzwi¢kowego miernika poziomu
UniSonic_Lbox i uzytkownik musi mie¢ do niej staly dostep.

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Dzierzona 24
tel: +48 (32) 238 77 31, fax +48 (32) 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl
6


mailto:kontakt@uniprod.pl

UniSonic_nLbox UNIPROD

ultradzwiekowy miernik poziomu 06.2024.1 Lb

3. Dane techniczne

3.1

3.2

Sonda ultradzwickowa

Kat wiazki: 10°+ 12° dla —3dB
Rozdzielczo$¢: 1.0 mm
Dokladnos¢:
2.0 mm (0.3 +2.0 m)
+0.25 % zakresu (2.0 ~ 8.0 m)
Temperatura otoczenia: —20 ~ 60°C, —40 + 60°C (opcja)
Temperaturowa kompensacja pomiaru: automatyczna / manualna
Obudowa: PVC, krociec montazowy: 2" (1")
Stopien ochrony: I1P68
Masa: 1 kg

Przetwornik pomiarowy USM-03

Zasilanie: 85-264V~, max 5VA lub 18+30V=, max 0,1 A
Temperatura otoczenia: —20 + 60°C, —40 + 60°C (opcja)
Programowanie:

— Klawiatura: 6 klawiszy

— Wyswietlacz LCD (opcja OLED) 2*16 znakdow.

Wyjscie pradowe: (wyjscie aktywne, nie moze by¢ zasilane z dwuprzewodowej petli
pradowej) zakres 4 — 20 mA, sygnal wprost lub odwrotnie proporcjonalny do wielko$ci
mierzonej, obcigzenie: max 750

Przekazniki: Dwa programowalne (COM1/NO1/NC1i COMZ2/NO2/NC2) — od przekroczenia

zakresow 1 jeden alarmowy (COMS3/NO3/NC3) — sygnalizujacy brak zasilania, utrate echa lub
uszkodzenie urzadzenia. 2A /250V~ obcigzenie bezindukcyjne.

Interfejs sieciowy: izolowany RS-485 z protokolem Modbus-RTU (opcja)
Obudowa: ABS 1 PC

Stopien ochrony: 1P66/67

Masa: 1 kg
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4. Wymiary

4.1 Sonda ultradzwieckowa
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4.3 Przykladowy wysiegnik do montazu sondy ultradzwi¢kowej na zbiornikach

otwartych

| 400.0
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5. Zalecenia do montazu miernika ultradzwiekowego

+ Ultradzwickowy miernik poziomu powinien by¢
montowany w miejscu, w ktorym temperatury beda
bezpieczne dla urzadzenia, czyli bedg miescity sie
wewnatrz zakresu temperatur dopuszczalnych
(patrz 3. Dane techniczne). Przetwornik pomiarowy
i sonda nie moga by¢ narazone na bezposredni kontakt
z promieniowaniem stonecznym. Sond¢ oraz
przetwornik nalezy instalowac z dala od przewodow
wysokiego napigcia 1 pradu, stycznikoOw oraz napedow L
sterowanych tyrystorowo.

L=2n [R=0.18m
L=4n [R=0.36n

S
>
+ Sondg ultradzwigkowa nalezy zamontowac¢ tak blisko L=6m|R=0.54m
dna kanatu/zbiornika jak to mozliwe, z ©
uwzglednieniem maksymalnego mozliwego
wypelnienia zbiornika/ kanatu oraz Strefy martwe;j

1 L=8m|R=0.72m
sondy (patrz 11.Pomiar wypetnienia ).

+ Emitowana wigzka ultradzwigkéw nie powinna przecinac
przeszkod statych takich jak drabinki, rury, prety itp. oraz
zahaczac o $ciany zbiornika, w przypadku gdy sa one nierowne.
Nie jest dopuszczalne, by strumien cieczy wlewajacej si¢ do
zbiornika przecinat si¢ z emitowang wigzka ultradzwiekow.

+ Czolo sondy ultradzwigkowej powinno by¢ rownolegle do
powierzchni mierzonego medium.

W\\\\IIIII\ |

+ W cylindrycznych zbiornikach zamknigtych o zaokraglonej
pokrywie nie nalezy montowa¢ sond ultradzwigkowych centralnie.

—
+ Wiatr zmienia bieg fali ultradzwigkowej i ma niekorzystny wptyw
na doktadnos$¢ pomiaru.
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+ Dopuszczalne jest wystgpowanie piany o grubosci do 2 cm, zmniejsza to jednak znacznie
zakres pomiarowy sondy ultradzwigkowej. W miar¢ mozliwosci sonde nalezy montowaé w
miejscu gdzie piana nie wystepuje lub zastosowaé rur¢ prowadzaca z odpowietrzeniem.
Wewnetrzng powierzchnig rury nalezy okresowo czysci¢ z gromadzacego si¢ osadu.

o W przypadku wystgpowania na powierzchni mierzonej cieczy duzej ilosci czastek statych
(kozuch) nalezy zastosowa¢ rur¢ prowadzaca z odpowietrzeniem. Wewngtrzng powierzchnie
rury nalezy okresowo czysci¢ z gromadzacego si¢ osadu.

+ Opary zmniejszajg zakres pomiarowy sondy ultradzwigkowe;j.

+ Temperatura ma duzy wplyw na predkos$¢ rozchodzenia si¢ wigzki ultradzwigkowej, czyli na
doktadno$¢ pomiaru. Nalezy stara¢ si¢ tak wybra¢ miejsce pomiaru, by na drodze pomiedzy
sondg ultradzwigkowa a mierzong powierzchnia medium temperatura byta stata.

+ Sondy ultradzwiekowej nie wolno wiesza¢ bezposrednio na kablu polaczeniowym.
+ Do montazu sondy ultradzwiekowej musza by¢ uzywane podkladki thumigce.

¢ Do montazu glowicy ultradzwickowej na zbiornikach zamknigtych mozna stosowaé rury
dystansowe. Wewnetrzna strona rury dystansowej powinna by¢ gtadka. Nalezy zabezpieczy¢
wnetrze rury przed korozja lub uzy¢ materialu odpornego na korozje. W miejscu polaczenia
rury dystansowej ze zbiornikiem spawy nalezy sfazowac (zaokragli¢) tak, by nie odstawaty.
Ponizsza tabela przedstawia zalezno$¢ pomiedzy $rednica rury a jej dlugoscia.

A

! = j O min [mMm] L max [mm]
} 80 200
| L 120 300
| 160 400
—__IL(P, 200 500

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Dzierzona 24
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6. Polaczenia elektryczne

Przetwornik wyposazony jest w jeden przepust kablowy typu PG9 i dwa typu PG11. W celu
zapewnienia przez obudowe przetwornika odpowiedniej klasy szczelno$ci, zewngetrzne $rednice
kabli uzytych do polaczen elektrycznych musza miesci¢ si¢ w granicach: dla PG9 4+8 mm, dla
PG11 5+10 mm.

Dostep do wnetrza przetwornika musi by¢ zamknigty przy pomocy dostarczonej pokrywy i 4 §rub.

6.1 Plan przylaczy elektrycznych przetwornika USM-03

Przekaznik Przekaznik RS-485 Sonda
progr. 1 alarmowy MODBUS ultradzwiekowa
A A A L/ \\
L 4 . 7 A ) q \ U4 .
P4
- ™ <
OO0 000 - - X
ozZzzZz ozz <m m w

W\ OO0 | OO |O0|00|00

AN (N (N + o = [m) +
LNw =00 *-* oz 72 %3
0ZzZz 2 O ©°
+ - L © g
- 1 AR ’ N L N V
V A\ 4 \4 \'4 vV
Zasilanie Przekaznik Wyjscie  RS-485 Sonda

progr. 2 pradowe MODBUS ultradzwiekowa

Ztacza listwy zaciskowej przetwornika pozwalaja na podigczanie kabli jednozylowych lub
wielozytowych o przekroju zyty 0,18 + 2,5 mm?2.

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Dzierzona 24
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6.2 Kolorystyka przewodow kabla sondy ultradzwi¢kowej

Sonda ultradzwiekowa Przetwornik USM-03
Opis Kolor Listwa zaciskowa
o rézowy +V
Zasilanie 18+30V=
szary GND
brgzowy Iw+
Sygnat prgdowy :
biaty Iw-
Zielony A
RS-485 -
Z0ity B
Ekran czarny EKRAN

6.3 Podlaczenie

Uwaga
Zasilanie przetwornika USM-03 napi¢ciem 230V~ wymaga zastosowania odlacznika,
bedacego czescia skladowg instalacji zasilania budynku lub obiektu.

+ W przypadku zasilania przetwornika USM-03 napigciem 230V~, nalezy zewngtrznym
odlacznikiem odlaczy¢ napigcie zasilania przetwornika.

+ Odkreci¢ pokrywe przetwornika.
+ Wprowadzi¢ przewody do wnetrza obudowy przez odpowiednie przepusty kablowe.

+ Polaczy¢ przewody sondy ultradzwickowej do interfejsu RS-485 (A 1 B), pradowego (Iw+, Iw-)
oraz zaciskow zasilania +24V, GND oraz EKRANu.

+ Podtaczy¢ przewody wyjscia pradowego do zaciskow I+, I—; do przekaznikow programowalnych
COM1T\NO1\NC1, COM2\NO2\NC2 1 przekaznika alarmowego COM3\NO3\NCS3.

+ Potaczy¢ przewody sondy ultradzwigkowej do interfejsu RS-485 MODBUS (Al 1 B1)

+ Podlaczy¢ przewody zasilania 230V~ odpowiednio do zaciskéw L, N i PE, lub w przypadku
zasilania napieciem 18+30V=, odpowiednio do zaciskow +, — i <.

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Dzierzona 24
tel: +48 (32) 238 77 31, fax +48 (32) 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl
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Uwaga:

Zasilanie 230V~ nalezy podlaczy¢ do przetwornika kablem tréjzylowym o polu
przekroju zyly 0.75 + 1 mm?’ Zacisk PE podlaczy¢ do przewodu ochronnego.
Niedopuszczalna jest praca przetwornika bez podlaczonego zacisku PE do przewodu
ochronnego.

Uwaga:
W przypadku zasilania napieciem stalym 18+30V=, zacisk + musi by¢ podiaczony do
uziemienia.

+ Przykreci¢ pokrywe listwy zaciskowej przetwornika oraz dokreci¢ przepusty kablowe.

Uwaga:
W przypadku zasilania 230V~, przetwornik nie moze pracowac ze zdjeta pokrywa.

+ W przypadku zasilania przetwornika USM-03 napigciem 230V~, zewngtrznym odtgcznikiem
wlaczy¢ napigcie zasilania przetwornika.

Uwaga:

W celu zminimalizowania wplywu zaklocen elektrycznych, kabel zasilajacy i kabel
sondy ultradzwickowej nie powinny by¢ ukladane w poblizu (rownolegle) do
wysokopradowych linii zasilajacych lub linii zasilajacych z obcigzeniem indukcyjnym
(silniki, styczniki).

Uwaga:
Wszystkie polaczenia nalezy wykonaé zgodnie z odpowiednimi normami elektrycznymi.

Uwaga:
Instalacja zasilajaca powinna by¢ wyposazona w ograniczniki przepie¢.

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Dzierzona 24
tel: +48 (32) 238 77 31, fax +48 (32) 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl
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7. Uruchomienie

Po prawidlowym zainstalowaniu przyrzadu w miejscu pomiaru i sprawdzeniu poprawnosci
wykonania polaczen -elektrycznych, wiaczy¢ napigcie zasilania. Inicjalizacja pomiaru trwa
5 sekund, po czym przetwornik pomiarowy rozpoczyna pomiar wypehnienia.

Po pierwszym uruchomieniu przyrzad pracuje na parametrach fabrycznych ustawionych przez
producenta, dlatego nalezy je zmodyfikowa¢ zgodnie z wymaganiami technologicznymi.

Po zalaczeniu na wyswietlaczu pojawia si¢ komunikat:

usm-01
ver. 4.0

nastepnie przetwornik pomiarowy rozpoczyna taczenie z sondg ultradzwigkowa,

Nawiazywanie
potaczenia

po czym przyrzad przechodzi do trybu pomiaru:

* wypetnienie:
65.26 cm

Jezeli z jakiego$ powodu sonda ultradzwigkowa nie moze potaczy¢ si¢ z przetwornikiem lub
nastapi przerwa w potaczeniu pomiedzy przetwornikiem pomiarowym a sondg ultradzwigkowa,
wowczas na wyswietlaczu pojawi si¢ komunikat:

Brak
potaczenia

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Dzierzona 24
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8. Tryby pracy

Przyrzad moze znajdowac si¢ w 2 trybach pracy:
« tryb pomiaru
« tryb programowania

8.1 Tryb pomiaru

Jest to podstawowy tryb pracy przyrzadu. Pomiar wykonywany jest co 1.5s. Po
kazdorazowym pomiarze uaktualniane jest wyjscie pradowe i stany przekaznikow.

Uwaga

Przyrzad znajduje si¢ w trybie pomiaru, gdy wyswietlane jest menu Gtéwne lub
podmenu Prezentacji pomiaréw (patrz 9.3 Struktura menu).

8.2 Tryb programowania

Stuzy do zmiany parametréw przetwornika.

Przejscie z trybu pomiaru do trybu programowania:

¢ Przy pomocy klawiszy wybra¢ odpowiednie podmenu sposrod: Pomiar, Przekazniki,
Wyijscie Pragdowe, System.
+ Nacisna¢ klawisz 5], co spowoduje przejscie do wybranego podmenu i jednoczesne

zatrzymanie procesu pomiaru.

Uwaga
Przed przystapieniem do edycji dowolnego parametru wymagane jest wprowadzenie
poprawnego hasta edycyjnego w parametrze Hasto (patrz 9.3.6 Podmenu: System).

Przej$cie z trybu programowania do trybu pomiaru.
+ Kilkakrotne nacisnigcie klawisza | & az do pojawienia si¢ menu Gtéwnego lub podmenu
Prezentacji pomiardw.

Uwaga
Jezeli przez okres 5 minut nie zostaje naciSniety zaden Kklawisz, przetwornik
automatycznie przechodzi do trybu pomiaru. Dokonane zmiany parametrow nie sa
uwzgledniane.

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Dzierzona 24
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9. Obsluga przetwornika pomiarowego USM-03
9.1 Wyswietlacz

Przetwornik pomiarowy wyposazony jest w 2 liniowy, 16—pozycyjny podswietlany wyswietlacz
alfanumeryczny typu LCD lub OLED. Informacje wyswietlane zalezg od trybu pracy w ktorym
znajduje si¢ przetwornik. W trybie pomiaru wyswietlane s3: wielko$¢ mierzona, wielkosci
pomocnicze, kody btedow 1 ostrzezen, oraz stan wyjscia pradowego. W trybie programowania
wyswietlacz wraz z klawiaturg utatwiaja szybka i wygodna konfiguracje urzadzenia.

W celu zwigkszenia kontrastu wyswietlacza LCD nalezy przejs¢ do wyswietlania wynikow
pomiaru (okienko z migajaca gwiazdka), stale naciskajac klawisz - pulsacyjnie naciskac

Zmniegjszenie kontrastu odbywa si¢ poprzez state nacis$nigcie klawiszy oraz 1 pulsacyjne
naciskanie

Wyswietlacze typu OLED nie wymagaja regulacji kontrastu.

9.2 Klawiatura

Dostep do klawiatury przyrzadu uzyskuje si¢ po odkrgceniu czterech $rub i1 zdjeciu pokrywy
czotowe;.

Przetwornik pomiarowy obslugiwany jest za pomocg szesciu klawiszy:
. — klawisze strzatek poziomych i pionowych stuzg do przechodzenia pomiedzy
poszczeg6lnymi punktami menu oraz do wprowadzania danych,
. — klawisz ENTER shuzy do przechodzenia na nizsze poziomy menu oraz do
zatwierdzania wprowadzonych parametrow,

. — klawisz ESC stuzy do przechodzenia na wyzsze poziomy menu oraz do pomijania

wprowadzonych wczesniej zmian.

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Dzierzona 24
tel: +48 (32) 238 77 31, fax +48 (32) 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl
17


mailto:kontakt@uniprod.pl

NIPROD

UniSonic nLbox

06.2024.1 Lb

iernik poziomu

iekowy mi

zZwie

”

ultrad

9.3 Struktura menu

dVINOd NNIW
AeL
120319 eoklrueyg
{
$09
*eyo3 Ajean sez)
i
2,00
:dwa] eymeidog
{
euzofjewony
:dwa] ‘dwoy
I
wa 0o pog
IMINZYMIZHd W (057 Jelwog
NNTW f
amoatyd w o )
319SrAM i Boid Did BIUBIIZOMCG W
ANTW T T
W3LSAS 055¢ un 0z Ul 09 MOoyvINOd
NN Yoz eleiqiey ‘ez 691d 21d : IFOYINIZIHd NNIW
i §
XK 069 awauppdAip wo wo 755
‘OSEH YBIWZ ‘Y ¢ ebelgiey "efoyund Pid “BpOYZSIZId p50i03p0
: ! b { {
aluaufdAp ywo wa 08 (¢ Yyl
BaimsAp Jeiuwiod ‘pajdZifeubAg # Boid Pid {BMOSEZ) BES samopeld aislim
i i { i i
1sjod w2 008 W w09 ‘sanez b
Hfzdp BMOIUOY ISOLEA ‘fezBoid id || || >wo 08 187N *Byd3 o50¥ep
! i } i i
XXXX un auanpdig aluaupdAp 297}
¢ :0jseH 7504 souepm zefyung g ‘niejwog fezpoy reinjesadwal
ERE wa g
v”mm___u_w_m_ G wa)shg e amopkid anaslipy  je Djluzeyazid lenwog - 7 w_ww_c_mﬁ_ M, _
— e |
| ANMO79 d¥INOd
ANMOO NNTW A

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Dzierzona 24

tel: +48 (32) 238 77 31, fax +48 (32) 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl

18


mailto:kontakt@uniprod.pl

UniSonic_nLbox UNIPROD

ultradzwiekowy miernik poziomu 06.2024.1 Lb

9.3.1 Menu Gléwne

Menu Gtéwne (patrz punkt 9.3 Struktura menu na stronie 18) sktada si¢ z nastgpujacych
podmenu: Prezentacja pomiaréw, Pomiar, Przekazniki, Wyjscie Pradowe, System.

MENU GLOWNE

. . . Unisonic Il 69k
¥ Pomiar e Przekazniki Wyjscie Pradowe ! System [ ver.5.00D L

v

Podmenu Prezentacji pomiaréw jest nietypowe, gdyz pozwala na przegladanie pomiaru glownego,
pomiaréw czastkowych oraz stanu wyjscia pradowego. Pozostale podmenu zawieraja parametry
dotyczace odpowiednio ustawien pomiaru, przekaznikow, wyjscia pradowego oraz systemu.

Naciskajac klawisz [ lub [ przechodzi si¢ przez kolejne pozycje menu Gtéwnego.

Gdy wybrane zostalo podmenu Pomiar, Przekazniki, Wyjécie Prgdowe lub System, woOwczas
nacisnigcie klawisza 2] powoduje:

+  zatrzymanie pomiaru
* przejscie do trybu programowania
« przejscie do podmenu dla wybranej grupy parametrow.
Naciskajac klawisz [ lub [ przechodzi si¢ przez kolejne pozycje wybranego podmenu.

By powroci¢ do menu Gtéwnego, a jednocze$nie do trybu pomiaru, nalezy kilkakrotnie nacisng¢
klawisz

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Dzierzona 24
tel: +48 (32) 238 77 31, fax +48 (32) 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl
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9.3.2 Podmenu: Prezentacja pomiarow

Menu to mozna przeglada¢ uzywajac klawiszy lub

Podmenu Prezentacji pomiardw ztozone jest z nastepujacych wielkos$ci:

Wypetnienie — pomiar wypehienia (patrz punkt 17.Pomiar wypetnienia strona 35)
Temperatura — pomiar temperatury
Jakos¢ Echa — 0 oznacza brak pomiaru (brak echa), 1 oznacza pomiar poprawny
Wyijscie Pragdowe — aktualny stan wyjscia pragdowego

— pomiar odleglos$ci

W podmenu Prezentacji pomiaréw wyswietlany jest pomiar gtéwny, pomiary czastkowe
oraz stan wyjscia pragdowego. W tym podmenu wyrdzniona jest pozycja nazwana Pomiarem
Gtéwnym. Charakterystyczne dla niej jest migajaca gwiazdka w lewym gérnym rogu. W sytuacji,
gdy urzadzenie nie bedzie dzialato poprawnie, w miejscu gwiazdki wyswietlone zostang kody
btedow. Przejscie do podmenu Prezentacji pomiardw jest rOwnoznaczne z przejsciem do trybu
pomiaru.

" POMIAR GEOWNY

* Wypetnienie
25.6 cm

| —

Temperatura:

14.6 °C
v

Jakosé¢ Echa:

{

Wyijscie Pradowe:

7.2mA

J

Odlegtosé:

55.4 cm

MENU PREZENTACJI

POMIAROW

Odlegtos¢

20
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9.3.3 Podmenu: Pomiar

To podmenu zawiera parametry zwigzane z pomiarem odleglosci 1 wypetnienia.

9.3.3.1 Rodzaj Pomiaru

Wybor rodzaju pomiaru: Odlegtos$¢ — pomiar odlegto$ci miedzy czotem sondy
ultradzwigkowej a obicktem mierzonym, Wypetnienie — pomiar wypetnienia (patrz 71.Pomiar
wypetnienia).

Rodzaj Pomiaru:
wypetnienie

1. rozpocza¢ edycje
2. ystawi¢ klawiszami Odlegtos¢ lub Wypetnienie
3. zatwierdzi¢ 2} lub anulowac

9.3.3.2 Poczatek Zakresu, Koniec Zakresu

Ustawienie zakresu pomiarowego miernika poziomu, gdy parametr Rodzaj_Pomiaru ustawiono:

Pomiar—Rodzaj_Pomiaru = Odlegtosé.

Poczat: 30 cm<
Koniec: 200 cm

1. wybra¢ klawiszami parametr do edycji (znak '<' z prawej strony wyswietlacza)
2. rozpoczaé edycje

3. ustawi¢ klawiszami warto$¢ parametru w granicach: 20 + 800 cm

4. zatwierdzi¢ 2 lub anulowac

Uwaga

Strefa martwa sondy ultradzwiekowej wynosi 20 cm (patrz 71.Pomiar wypetnienia).
Gdy zaleznoS$¢:

Koniec Zakresu — Poczatek Zakresu = 20 cm

nie jest spelniona, przetwornik automatycznie poprawi drugi parametr.

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Dzierzona 24
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9.3.3.3 Punkt_Zerowy, Zakres

Ustawienie zakresu pomiarowego miernika poziomu, gdy parametr Rodzaj Pomiaru ustawiono:
Pomiar—Rodzaj Pomiaru = Wypetnienie

Parametr Punkt_Zerowy ustawiany jest na maksymalng odleglo$¢, jaka przyrzad ma mierzy¢

(np. dno zbiornika), natomiast parametr Zakres ustawiany jest jako maksymalne mozliwe

wypelnienie (np. maksymalny poziom cieczy w zbiorniku liczac od Punktu_Zerowego — patrz
11.Pomiar wypetnienia).

Pkt zZer: 80 cm <
Zakres: 60 cm

wybraé klawiszami parametr do edycji (znak '<' z prawej strony wyswietlacza)
rozpocza¢ edycje

ustawi¢ klawiszami warto$¢ parametru w granicach: 20 + 800 cm
zatwierdzi¢ 5 lub anulowaé

Sl A

Uwaga
Strefa martwa sondy ultradzwiekowej wynosi 20 cm (patrz 11.Pomiar wypetnienia). Przy
ustawianiu parametrow Zakres i Punkt_Zerowy musi by¢ spelniona zaleznos¢:

Punkt_Zerowy — Zakres 2 20 cm
Gdy nie jest spelniona, przetwornik automatycznie poprawi drugi parametr.
Uwaga

Najlatwiej ustali¢ Punkt_Zerowy, gdy zbiornik lub kanal jest pusty, a odleglos¢ do dna jest
zmierzona przy pomocy miernika poziomu.

9.3.3.4 Stala_Czasowa

Stata czasowa oznacza czas usredniania pomiaru.

Stata Czasowa:
30 s

1. rozpocza¢ edycje
2. ystawi¢ klawiszami warto$¢ parametru w granicach: 0 + 600 s
3. zatwierdzi¢ {2 lub anulowaé

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Dzierzona 24
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9.3.3.5 Przeszkoda

Ultradzwigckowy miernik poziomu ma mozliwo$¢ pomijania jednej przeszkody statej, ktoéra
wystepuje na drodze od sondy do mierzonego medium. Po wykonaniu przez przyrzad kilku
pomiarow nalezy wybrac z listy ten , ktéry odnosi si¢ do stalej przeszkody.

Przeszkoda:
0.0 cm
1. rozpocza¢ edycje
2. wybraé z listy klawiszami warto$¢ pomiaru, ktora przyrzad ma traktowac jako
przeszkode
3. zatwierdzi¢ {2 lub anulowaé
Uwaga
Jezeli jest to mozliwe, nalezy tak wybra¢ miejsce pomiaru (patrz 5. Zalecenia do
montazu miernika ultradzwiekowego), by wiazka ultradzwi¢kow nie przecinala zadnych
przeszkod.

Minimalna odleglos¢ przeszkody stalej od czola sondy musi by¢ wieksza niz 40 cm.

9.3.3.6 Tlumienie Napelniania, Tlumienie Oproézniania

Parametry te ustalajg maksymalng predkos$¢ napetnienia 1 oprozniania zbiornikow, studzienek
itp. Umozliwiajg eliminowanie zakldécen pomiaru pochodzacych od krotkotrwatych fatszywych
odbi¢ wigzki ultradzwigkowej. Ustawiane predko$ci maksymalne powinny by¢ zawsze nieco
wyzsze od tych, ktore wystepuja w rzeczywistosci.

Ttum.Napetniania
6.0 m/min

Ttum.oOprézniania
6.0 m/min

1. rozpocza¢ edycje
2. ustawi¢ klawiszami warto$¢ parametru w granicach: 0,001 + 10 m/min
3. zatwierdzi¢ [ lub anulowaé
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9.3.3.7 Kalibracja pomiaru odleglosci

Miernik poziomu mozna skalibrowaé. Kalibracja polega na wprowadzeniu doktadnej (znanej)
odleglosci czota sondy od medium lub statej przeszkody (np. dna zbiornika). Aktualny pomiar
pokazywany jest w gornej linit wyswietlacza. W dolnej linijce wprowadzi¢ nalezy pomiar doktadny.

Pomiar:250.0 cm
Dok%t: 251.2 cm

1. rozpocza¢ edycje
2. wprowadzi¢ klawiszami doktadng warto$¢ pomiaru
3. zatwierdzi¢ ) lub anulowaé

Uwaga

Kalibracja moze by¢ wykonana dla pomiaru odleglo$ci powyzej 1 metr.

Uwaga
Kalibracje powinna by¢ wykonana dla pomiaru odleglosci odpowiadajacego 75 + 100%
zakresu pomiarowego.

9.3.3.8 Kompensacja Temperatury

Przyrzad posiada mozliwo$¢ ustawienia Automatycznej lub Recznej kompensacji temperatury.
Automatyczna kompensacja pozwala na biezagco uwzglednia¢ zmiane predkosci fali
ultradzwickowej na skutek zmiany temperatury otoczenia, co ma istotny wplyw na pomiar
odlegtosci.

Komp. Temp:
Automatyczna

. rozpocza¢ edycje
- ustawi¢ klawiszami Automatyczna lub Reczna
3. zatwierdzi¢ [ lub anulowac

N —

W przypadku Automatycznej kompensacji temperatury, nast¢png pozycja podmenu jest parametr
Poprawka Temperatury, ktorym mozna dostroi¢ pomiar temperatury.

Poprawka Temp:
0.1 °C
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W przypadku Recznie zadanej temperatury, nastepng pozycja menu jest Temperatura_Reczna,
gdzie podaje sie¢ stalg warto$¢ temperatury otoczenia.

Temp. Reczna:
20 °C

1. rozpocza¢ edycje
2. ystawi¢ klawiszami warto$¢ parametru w granicach: — 10 + 50 °C
3. zatwierdzi¢ 5 lub anulowaé

9.3.3.9 Czas_Utraty_Echa

Parametr okresla czas, ktory uplynie od momentu utraty echa czyli braku pomiaru, do momentu
w ktorym wysSwietlony zostanie na wyswietlaczu blad E1 (patrz 710.Bfedy i ostrzezenia),
przekaznik alarmowy przejdzie w stan pasywny sygnalizujacy btad (patrz 9.3.4.3 Przekaznik
alarmowy: Pk3 strona 28), a na wyj$ciu pradowym pojawi si¢ prad btedu (o ile wyjscie zostato tak
skonfigurowane - patrz 9.3.5.2 Sygnalizacja Btedu).

Czas Utraty Echa
60 s

1. rozpoczac edycje
2. wprowadzi¢ klawiszami warto$¢ parametru w granicach: 2 + 600 s
3. zatwierdzi¢ [ lub anulowaé

Parujaca_Ciecz

Parametr, ktorego wilaczenie powoduje okresowe pobudzanie czujnika ultradzwigkowego
duza moca w celu strzasnigcia ewentualnych skroplin z czota sondy ultradzwigkowej. Skropliny na
czole sondy zmniejszajg jej sprawnos$¢ i moga przyczynié si¢ do niestabilnosci pomiaru.

Parujaca Ciecz:
Tak

1. rozpoczac edycje
2. ustawié¢ klawiszami Tak lub Nie
3. zatwierdzié¢ lub anulowa¢
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9.3.4 Podmenu: Przekazniki
Przetwornik USM—-03 posiada dwa przekazniki programowalne Pk1 (COM1/NO1/NC1) i Pk2
(COM2/NO2/NC2) oraz przekaznik alarmowy Pk3 (COM3/NO3/NC3), ktore moga znajdowac si¢

w dwoch stanach: aktywnym lub pasywnym.
Stan aktywny: zwarcie zestykow COM — NO 1 rozwarcie COM — NC.

Stan pasywny: rozwarcie zestykéw COM — NO i zwarcie COM — NC.
Przekazniki programowalne realizujg funkcje Granica.

9.3.4.1 Funkcja: Granica

Zachowanie przekaznika determinujg dwa parametry: Prog zatgczenia i Prog wylaczenia.
W zaleznosci od tego, ktory z tych dwoch parametréw jest wigkszy rozrdzniamy:
- funkcje¢ Granica typu maksimum
- funkcje Granica typu minimum.

m  Funkcja Granica typu maksimum
Prég zalaczenia = Prog wylaczenia

Pomiar
A

Prég zataczenia

Prég wytaczenia _/

~y

Przekaznik
Stan aktywny
Stan pasywny .
t1 t2 t
TR A pomiar przekracza Prég zatgczenia, przekaznik przechodzi w stan aktywny.
Prég zatgczenia  ustawiany  jest  parametrem
Pk_ prég_zat.

. t2: pomiar przechodzi ponizej Progu wytgczenia, przekaznik przechodzi w stan pasywny.

Prog wytgczenia ustawiany jest parametrem Pk_ prog_wyt.
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m  Funkcja Granica typu minimum
Prog zatagczenia < Prég wyltaczenia

Pomiar
A

AN

Prég wytaczenia

Prég zataczenia

—

Przekaznik

Stan aktywny

Stan pasywny

t ©2 3 .
-t pomiar przechodzi ponizej Progu zatgczenia, przekaznik przechodzi w stan aktywny.
Prog zataczenia ustawiany jest parametrem Pk_ prog_zat.
. t2: pomiar przekracza Prég wytgczenia, przekaznik przechodzi w stan pasywny.
Prég wytaczenia ustawiany jest parametrem
Pk_ prog_wyt.
- {3 pomiar przechodzi ponownie ponizej Progu zatgczenia, przekaznik przechodzi w stan

aktywny.

Uwaga
Gdy przekaznik alarmowy znajduje si¢ w stanie pasywnym, sygnalizujac w ten sposéb
sytuacje awaryjng (patrz 9.3.4.3 Przekaznik alarmowy: Pk3 str.28), stany pozostalych
przekaznikow moga by¢ bledne.
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9.3.4.2 Przekazniki programowalne Pk1 i Pk2

Przekazniki programowalne Pkl i Pk2 realizujg funkcje Granica. Przyktad programowania
przekaznikow znajduje si¢ w punkcie 71.1 Przyktad 1. Pomiar wypetnienia na stronie 36.

9.3.4.2.1 Pk Funkcja

Parametr Pk_funkcja decyduje o tym, ktory pomiar bedzie sterowal pracg przekaznika.
Mozna ustawi¢ Odlegtos¢ lub Wypetnienie.

Pkl funkcja:
Wypetnienie

2. rozpocza¢ edycje
3. ustawié¢ klawiszami Odlegto$¢, Wypetnienie
4. zatwierdzi¢ [} lub anulowac

9.3.4.2.2 Pro6g_zalaczenia, Prog_wylaczenia

Parametry Prég_zatgczenia i Prég_wylgczenia maja znaczenie takie, jak zostalo opisane
w punkcie 9.3.4.1 Funkcja: Granica na stronie 26.

Pkl prég zat:
20 cm

Pkl prég wyt:
15 cm

rozpocza¢ edycje

- wpisac klawiszami odpowiednie wartosci dla Progu_zatgczenia
1 Progu_wytgczenia

3. zatwierdzi¢ (&) lub anulowad

N —

9.3.4.3 Przekaznik alarmowy: Pk3

Stan pasywny (rozwarte styki COM3 — NO3 i zwarte COM3 — NC3 (patrz 6.Pofgczenia
elektryczne na stronie 12)) oznacza stan alarmowy sygnalizujacy brak zasilania, brak pomiaru lub
inne uszkodzenie urzadzenia.

Stan aktywny (rozwarte styki COM3 — NC3 i zwarte COM3 — NO3) oznacza pomiar poprawny.

Uwaga

Gdy przekaznik alarmowy znajduje si¢ w stanie pasywnym, stany pozostalych
przekaznikow i stan wyjscia pradowego mogaq by¢ bledne.
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9.3.5 Podmenu: Wyjscie Pradowe

9.3.5.1 Wartos¢ Poczatkowa, Warto$s¢ Koncowa

Parametry te przyporzadkowuja wartosci pomiaru odpowiednio pradom 4mA (Warto$¢_Pocz.) i
20mA (Wartos$¢_Koncowa) na wyjsciu pragdowym.

wartos¢ Pocz.:
0 cm

wartos¢ Koncowa:
800 cm

1. rozpocza¢ edycje
2. ustawi¢ klawiszami warto$ci parametrow w granicach: —200 + 99999 cm
3. zatwierdzi¢ 5} lub anulowad

9.3.5.2 Sygnalizacja Bledu

Parametr ten okresla warto§¢ pradu na wyjsciu pragdowym, ktéora bedzie informowata
0 pojawieniu si¢ btedu pomiaru.

Sygnaliz.Btedu:
0 mA

1. rozpoczaé edycje
2. ustawi¢ klawiszami Brak, OmA, 2mA, 4mA, 20mA
3. zatwierdzié lub anulowa¢

Uwaga
Ustawienie Brak powoduje, ze stan awaryjny nie bedzie sygnalizowany.
Wyjscie pradowe bedzie ustawione zgodnie z ostatnim poprawnym pomiarem.

Uwaga

Gdy przekaznik alarmowy znajduje si¢ w stanie pasywnym (patrz 9.3.4.3 Przekaznik
alarmowy: Pk3 na stronie 2§8), stan wyjscia pradowego moze by¢ bledny.
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9.3.5.3 Kalibracja 4 mA, Kalibracja 20 mA

W celu doktadnego dostrojenia wyjscia pradowego, nalezy do zaciskéw wyjscia pragdowego
(+1, -I) (patrz 6.Pofgczenia elektryczne na stronie 12) podlagczy¢ miliamperomierz 1 wykonaé
ponizsze czynnosci:

Kalibracja 4 mA:

690
Kalibracja 20mA:
3550
1. przejs¢ do parametru Kalibracja_4 _mA
2. rozpocza¢ edycje
3. zmienia¢ klawiszami warto$¢ parametru tak, aby miliamperomierz pokazat 4 mA
4. zatwierdzi¢ 5] lub anulowaé
5. przejs¢ do parametru Kalibracja_20_mA
6. rozpoczaé edycje
7. zmienia¢ klawiszami warto$¢ parametru tak, aby miliamperomierz pokazat 20 mA
8. zatwierdzi¢ & lub anulowac
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9.3.6 Podmenu: System

9.3.6.1 Haslo

Parametr Hasto stuzy do wprowadzania hasta edycyjnego, ktoére zabezpiecza przyrzad
przed ingerencja oso6b niepowotanych oraz do wprowadzania haset specjalnych, np. do ustawiania
parametrow fabrycznych przyrzadu

Has%o: ?

1. rozpocza¢ edycje
2. wprowadzi¢ hasto edycyjne klawiszami
3. zatwierdzi¢ 2] lub anulowaé

Po wprowadzeniu poprawnego hasta edycyjnego w miejscu znaku zapytania wyswietlone zostanie
OK. Mozliwa jest teraz edycja parametrow. Jezeli przez okres 5 minut nie zostanie naci$nig¢ty zaden
klawisz, edycja parametrow zostaje ponownie zablokowana.

Uwaga
Fabryczne hasto_edycyjne to: YXXX. Obowigzuje ono do momentu, w ktéorym zostanie
zmienione przez uzytkownika przy pomocy parametru Zmiana_Hasta.

Uwaga
Zmiana dowolnego parametru wymaga wczeSniejszego wprowadzenia poprawnego
hasta_edycyjnego.

Uwaga
By ustawi¢ parametry fabryczne nalezy w parametrze Hasto wpisa¢: DEFA
Ustawienie parametrow fabrycznych mozliwe jest po uprzednim wprowadzeniu
poprawnego hasta edycyjnego.

9.3.6.2 Jezyk

Ustawienie jezyka menu: Polski, Deutsch, English

Jezyk:
Polski

1. rozpocza¢ edycje
2. ustawi¢ klawiszami wybrany jezyk
3. zatwierdzi¢ 2] lub anulowaé
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9.3.6.3 Pomiar WysSwietlany

Parametr decyduje o tym, ktory z pomiaréw czastkowych wyswietlany bedzie w gtownym
okienku pomiarowym w podmenu Prezentacji pomiaréw.

Pomiar wyswiet]:
wypetnienie

1. rozpocza¢ edycje
2. ustawi¢ klawiszami pomiar z posrdd: Odlegtos¢, Wypetnienie
3. zatwierdzi¢ 5 lub anulowaé

9.3.6.4 Zmiana_Hasla

Parametr pozwala zmieni¢ hasto edycyjne.

Zmiana Has?ta:
XXX

1. rozpocza¢ edycje
2. wprowadzi¢ klawiszami nowe hasto edycyjne
3. zatwierdzi¢ ) lub anulowaé
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10. Bledy i ostrzezenia

Kod Komunikat Komentarz
Btedy
E1 Brak pomiaru Zasady instalacji przetwornika i sondy ultradzwickowej zostaly opisane w
punkcie 5.Zalecenia do montazu miernika ultradZwiekowego na stronie 10.
Jezeli sonda zostata zainstalowana poprawnie, to pojawienie si¢ tego bledu
moze by¢ spowodowane np. piang na wodzie, podmuchami wiatru,
zapyleniem powietrza. Te zjawiska moga powaznie zmniejszy¢ zakres
pomiarowy sondy ultradzwigkowe;j.
E2 Temperatura > 60 °C | Sonda ultradzwickowa nie moze pracowaé w temperaturze otoczenia wigkszej
od 60 °C
E3 Temperatura < -40 °C | Sonda ultradzwiekowa nie moze pracowaé w temperaturze otoczenia
mniejszej od -40 °C .
E8 Zatadowano domysine | Nalezy sprawdzi¢ ustawienia parametrow w menu Pomiar, Przekazniki,
parametry uzytkownika | \yyiscie Pradowie, Przeptyw.
Zmiana przynajmniej jednego parametru wykasuje blad.
E9 Zatadowano domysine | Patrz uwagi ponizej
parametry serwisowe
E10 Zatadowano domysine | Patrz uwagi ponizej
parametry projektowe
Ostrzezenia
1 Czujnik pobudzany Pojawienie si¢ np. piany na wodzie lub zwigkszenie zapylenia, to zjawiska,
duzg moca ktore moga zaktdoci¢ pomiar poprzez zmniejszenie amplitudy odbitego echa.
Odpowiedzig przetwornika jest wowczas zwickszenie mocy pobudzenia
czujnika ultradzwigkowego.
12 Przekroczona Komunikat pojawia si¢ w przypadku przekroczenia ustawionej przez
predkos¢ oprézniania | yzytkownika maksymalnej predkoéci napetniania lub oprézniania cieczy
13 Przekroczona |\ kanale lub studzience (patrz punkt 9.3.3.6 Ttumienie Napefniania,
predkosc napetniania Tlumienie Oprézniania na stronie 23).
14 Strzgsanie kropel Patrz punkt 9.3.3.9 Parujaca_Ciecz na stronie 25.
z czota czujnika
115 Zatadowano domysine | Patrz uwagi ponizej
parametry MODBUS
Uwaga:

Standardowo kazdy przyrzad pracuje na domysinych parametrach serwisowych i projektowych,
dlatego btedy E9 1 E10 nalezy wykasowa¢ zmieniajgc dowolny parametr uzytkowy.

Jezeli przez dtuzszy czas przyrzad nie potrafi skonfigurowac si¢ (wyswietlane sg biedy ES8, E9,
E10) co moze oznacza¢, ze pamig¢ konfiguracji jest uszkodzona - nalezy ponownie recznie
skonfigurowac przyrzad. Jesli ponowna konfiguracja nie przyniesie efektu, nalezy skontaktowac si¢
Z serwisem.
Btedy E1, E2, E3 zwigzane sg $cisle z pomiarem. Powoduja:
kontynuacje pomiaru bez mozliwosci jej dokonczenia - w miejscu wyswietlania pomiaru
gléwnego i pomiardéw czastkowych pojawig si¢ kreski
wyswietlenie numeru btedu/bledow

sygnalizacje bledu na wyjsciu pradowym przetwornika (jezeli wyjécie zostato tak

skonfigurowane - patrz punkt 9.3.5.2 Sygnalizacja Btedu na stronie 29)

sygnalizacje biedu przekaznikiem alarmowym w przetworniku ( patrz 9.3.4.3

Przekaznik alarmowy: Pk3 na stronie 28).
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Btedy E8, E9, E10 zwigzane sg $cisle z konfiguracja urzadzenia zapisang w pamigci
konfiguracyjnej, a oznaczaja, ze przyrzad nie byl w stanie dokona¢ poprawnej konfiguracji na
podstawie tych parametréw i skonfigurowal si¢ na parametrach domys$inych. Funkcjonowanie
przyrzqdu moze z tego powodu by¢ nieprawidtowe. Wystgpienie tych bledow powoduje:
zatrzymanie pomiaru, przej$cie do trybu konfiguracji i probe odczytu parametrow z
pamieci konfiguracyjnej — przyrzad pozostaje w tym trybie dopdki konfiguracja si¢ nie
powiedzie
wyswietlenie numeru bledu/bledow
sygnalizacje btedu na wyjsciu pradowym przetwornika (jezeli wyjécie zostato tak
skonfigurowane - patrz punkt 9.3.5.2 Sygnalizacja Bfedu na stronie 29) za wyjatkiem
btedu E8
sygnalizacje¢ btedu przekaznikiem alarmowym w przetworniku ( patrz 9.3.4.3
Przekaznik alarmowy: Pk3 na stronie 28).

Ostrzezenia sg tylko informacja o stanie przetwornika 1 nie powoduja zatrzymania pomiaru,
nie sg sygnalizowane na wyjs$ciu pradowym ani przekaznikowym.
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11. Pomiar wypelnienia

o N
o Strefa martwa
............... N /2
~—
......... ..
Odlegtosc¢
Punkt 9
zerowy
Zakres /[\
Wypetnienie
Wypetnienie = Punkt_Zerowy — Odlegto$¢
Gdzie:
Wypetnienie[m] — pomiar wypetnienia wyswietlany w podmenu Prezentacji pomiaréw
Punkt_Zerowy — parametr ustawiany w podmenu Pomiar.
Odlegtos¢[m] — pomiar odleglto$ci wyswietlany w podmenu Prezentacji pomiarow
Strefa martwa — strefa, w ktorej pomiar jest zabroniony

(patrz 9.3.3.3 Punkt_Zerowy, Zakres)
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11.1 Przykiad 1. Pomiar wypelnienia

Parametr Ustawienia Opis
Rodzaj Pomiaru Wypetnienie
Punkt_Zerowy 300 cm Odlegto$é czota sondy od dna zbiornika.
Zakres 270 cm Maksymalne wypetnienie zbiornika.
Uwaga

& Strefa martwa sondy ultradzwigkowej wynosi 20 cm. Przy ustawianiu parametrow Zakres i
Punkt_Zerowy musi by¢ spetniona zaleznos¢:

Punkt_Zerowy — Zakres = 20 cm (patrz 9.3.3.3 Punkt_Zerowy, Zakres)

¢ Punkt_Zerowy moze by¢ wyznaczony poprzez pomiar np. metrem murarskim. Lepszym
rozwigzaniem jest, gdy odleglo$¢ ta zostanie zmierzona sondg ultradzwigkowa.

Przekazniki

Pk1_Funkcja Wypetnienie Przekaznik w stanie aktywnym, gdy zmierzone
Pk1_Prog_Zat 200 cm wypelnienie > 200 cm; w stanie pasywnym, gdy
Pk1 Prég Wt 190 cm wypehienie <190 cm.

Pk2_Funkcja Wypetnienie Przekaznik 2 w stanie aktywnym, gdy zmierzone
Pk2_Prog_Zat 50 cm wypehienie <50 cm; w stanie pasywnym, gdy
Pk2_Prog_Wyt 60 cm wypehienie > 60 cm.

Uwaga

o Przekaznik w stanie aktywnym zwiera styki COM — NO i rozwiera styki COM — NC
¢ Przekaznik w stanie pasywnym rozwiera styki COM — NO i zwiera styki COM — NC

Wyjscie Pradowe

Warto$¢_Pocz 10 cm Wypetnieniu < 10 cm odpowiada prad 4 mA;

Warto$é_Koncowa 250 cm wypehieniu > 250 cm odpowiada prad 20 mA;
zakresie 10 + 250 cm prad zmienia si¢
proporcjonalnie do mierzonego wypetnienia.

Sygnaliz._Btedu 0 mA Wystapienie bledu pomiaru sygnalizowane pradem
0 mA.
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12. Interfejs sieciowy RS-485 z protokoltem MODBUS (opcja)
12.1 Dane techniczne

Linia transmisyjna:
zgodnie ze specyfikacjg standardu (EIA) RS-485

Maxymalna dlugos¢ linii:
1200 m

Maksymalna liczba jednostek fizycznych dolaczonych do linii bez repeater'a:

32

Format transmisji (transmisja asynchroniczna):

szybko$¢ transmisji - 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 b/s
protokot -RTU

kontrola biedow - NONE, EVEN, ODD

adres urzadzenia - 1+247

Odpornos¢ na zaklécenia:

zgodnie ze specyfikacjg standardu (EIA) RS-485

Protokol komunikacyjny:

zgodnie ze specyfikacjg standardu Modicon-MODBUS
http://www.modbus.org/

Obshlugiwane funkcje standardu Modicon-MODBUS:

* Read Holding Registers — funkcja nr 3,
* Read Input Registers — funkcja nr 4,
* Write Single Register — funkcja nr 6,
* Write Multiple Registers — funkcja nr 16.
Model adresowania:

MODBUS PDU - przedziat adreséw 0 + 65535

Typy danych:

* Bits16 — liczba catkowita bez znaku traktowana jak pole bitowe reprezentowana przez
1 rejestr (16 bitow),

* Short — liczba catkowita ze znakiem reprezentowana przez 1 rejestr (16 bitow),

* Ushort — liczba catkowita bez znaku reprezentowana przez 1 rejestr (16 bitow),
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* Long — liczba catkowita ze znakiem reprezentowana przez 2 rejestry (32 bity),
» Ulong — liczba catkowita bez znaku reprezentowana przez 2 rejestry (32 bity),
* Float — liczba zmiennoprzecinkowa formatu IEEE 754 pojedynczej precyzji

reprezentowana przez 2 rejestry (32 bity),

* StringN  —napis (znaki w formacie ASCII) dlugosci N bajtéw, gdzie N jest liczbg
parzysta wigksza od 0. Znaki sg wysytane w kolejnos$ci czytania tzn. od lewe;j
do prawe;.

* Struct — zgrupowane zmienne znajdujace si¢ w cigglym obszarze rejestréw, do
ktorychnie mozna si¢ dosta¢ pojedynczo, lecz wszelkie operacje np. Zapis,
odczyt mogag by¢ wykonywane grupowo tylko na catej strukturze.

Wszystkie dane numeryczne sg reprezentowane w formacie big-Endian tzn. najbardzie;j
znaczacy bajt zmiennej jest wysylany jako pierwszy oraz najstarszy rejestr zmiennej jest

wysylany jako pierwszy.

Przykladowa ramka transmisji liczby zmiennoprzecinkowej

BAJT 3 BAJT 2 BAJT 1 BAJT 0

31 24123 16|15 817 0

S/'E|E|E|E|E/E|E|IEI MMM MMM MM MMM MMMMMMMMMMMM

Ramka Modbus wystana w odpowiedzi na zapytanie Funkcja 4 ma postac:

BAJT BAJT BAJT WORD 1 WORD 0 CRC
Adres 4 1 bajtow BAJT 3 BAJT 2 BAJT 1 BAJT 0 MSB LSB
urzadzenia danych (4)
gdzie:

* M (mantysa): jest wartoscig znormalizowang z przedziatu [1;2) — przedziat prawostronnie
otwarty. Zapisywana jest wylacznie czg$¢ utamkowa mantysy (tzn. np. dla liczby binarne;
1,1011101 mantysa ma warto$¢ 1011101, a doktadniej w zapisie na 23-ch bitach:
10111010000000000000000)

* E (eksponenta): warto$¢ eksponenty jest przesunigta o 127 (bias)

* S (znak): 0 — liczba dodatnia, 1 - uyjemna

Wartos¢ liczby mozna wyliczy¢ ze wzoru:

X = (-I)S % \[ * 7(E-bias)

gdzie bias: 127

Np. cigg znakéw odpowiedzi (HEX):

01 04 04 43 1C 9E E4 CRC1 CRCO (odczytane z przyrzadu)

* potwierdzenie adresu urzadzenia (01) i funkcji (04), ilo$¢ bajtow (04),
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» warto$¢ (hex) 43 1C 9E E4

* CRC
oraz binarnie:
01000011 00011100 10011110 11100100
otrzymujemy:

mantyse: 1,0011100 10011110 11100100 (dziesietnie: ok. 1,22265625)
eksponentg: 10000110 — 01111111 = 00000111 (dziesietnie: 7)
znak: 0

co daje wynik:
(-1)" * 1,22265625 * 27 = 156,5

12.2 Instalacja i uruchomienie interfejsu sieciowego

12.2.1 Podlaczenie przetwornika do sieci MODBUS

Przewdd komunikacyjny RS-485 nalezy podtaczy¢ do przetwornika zgodnie z ponizsza tabela.

7Z13cze przetwornika Przewo6d komunikacyjny RS-485
Al linia sygnatowa A
B1 linia sygnatowa B
GND1 Masa sygnatowa ()
EKRANI1 Ekran kabla ()
Uwaga:

Mozna spotka¢ urzadzenia, ktére maja odwrotnie opisane linie sygnalowe A i B. Jezeli
mimo prawidlowego podlaczenia i ustawienia parametrow sieci nie mozna nawigzaé
komunikacji, nalezy zamieni¢ przewody A i B miejscami i ponowi¢ probe.

12.2.2 Ustawienie parametrow komunikacyjnych sieci MODBUS

W przetworniku nalezy ustawi¢ parametry Predko$¢_transmisji i Kontrola_bledéw, dla
facza komunikacyjnego MODBUS identyczne z parametrami dla danej sieci MODBUS.

Przejscie do menu Parametry MODBUS:
¢ Przy pomocy klawiszy lub przejs¢ do okna Menu Prezentacji Pomiarow

+ Nacisng¢ jednoszesnie klawisz |- oraz
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12.2.3 Struktura menu Parametry MODBUS

MENU GLOWNE

UNIPROD

06.2024.1 Lb

niStation
Stacja

ModBus
>>

System

>>

niStation
Ver. 1.00/0 MS

A

y

Numer stacji
1

Hasto: ?

{

]

Szybkosé

Zmien Hasto:

19200
v

Parzystos¢

MENU
SYSTEM

EVEN
3

Tryb pracy

RTU
v

Szerokosé znaku
8 bitow

v

Bity stopu
1 bit

MENU
MODBUS

12.2.4 Tryby obslugi menu Parametry MODBUS
Menu moze by¢ obstugiwane w 2 trybach pracy:

+ tryb przegladania parametrow
+ tryb edycji parametrow

12.2.4.1 Tryb przegladania parametrow

Jest to podstawowy tryb

obstugi

przegladanie parametréw transmisji.

menu Parametry MODBUS,

umozliwia tylko

Przej$cie pomiedzy oknami w menu oraz powro6t do gtéwnego menu pomiarowego — jak dla trybu

edycji parametrow.
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12.2.4.2 Tryb edycji parametrow

Stuzy do zmiany parametrow przetwornika.

Przej$cie do edycji parametréw:
¢ Przy pomocy klawiszy wybra¢ odpowiednie podmenu sposrod: ModBus, System.
+ Nacisnag¢ klawisz (.2, co spowoduje przej$cie do wybranego podmenu.

Przej$cie pomiedzy oknami w podmenu:

¢ Przy pomocy klawiszy

Uwaga
Przed przystapieniem do edycji dowolnego parametru wymagane jest wprowadzenie
poprawnego hasta edycyjnego w parametrze Haslo (patrz 12.2.6.1 Haslo)

Uwaga
Zmiany parametrow dokonane w menu Parametry MODBUS lub SYSTEM zostaja
zapamie¢tane po przejSciu do okna:

niStation
Stacja 1

Jezeli przez okres 5 minut nie Zostaje nacisniety Zaden klawisz, przetwornik _
automatycznie przechodzi w tryb pomiaru. Dokonane zmiany parametrow (o ile nie
zostaly wezesniej zapamietane) nie sq uwzgledniane.

Przejscie z powrotem do gtdownego menu pomiarowego:

+ Przejs¢ do okna:

nistation
Stacja 1

+ Nacisng¢ jednosze$nie klawisz [ oraz
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12.2.5 Podmenu: ModBus
Podmenu zawiera parametry zwigzane z transmisja danych protokotu Modbus.

12.2.5.1 Numer_stacji

Nadanie numeru stacji w sieci Modbus

Numer stacji
1

1. rozpocza¢ edycje klawiszem
2. ustawi¢ klawiszami numer stacji w zakresie 1-247
3. zatwierdzi¢ naciskajac 0 lub anulowa¢ klawiszem

12.2.5.2 Szybko$¢ transmisji

Okreslenie szybkos$ci transmisji

Szybkos$¢
19200

1. rozpocza¢ edycje klawiszem
2. ustawi¢ klawiszami szybko$¢ transmisji na warto$¢
1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 34800 bit/s

3. zatwierdzi¢ naciskajac 5 lub anulowa¢ klawiszem

12.2.5.3 Kontrola_bledow
Wybor trybu kontroli bledow

Parzystosc¢
EVEN

1. rozpocza¢ edycje klawiszem
2. ustawi¢ klawiszami parametr na warto§¢ EVEN, ODD, NONE
3. zatwierdzi¢ naciskajac 5} lub anulowac klawiszem

12.2.5.4 Tryb_protokotu

RTU — bez mozliwo$ci zmiany

Tryb pracy
RTU
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12.2.5.5 Szerokos¢_znaku

8 bitow — bez mozliwosci zmiany

Szerokos$¢ znaku
8 bitow

12.2.5.6 Bity stopu

Parametr zalezny od parametru Kontrola_bledéw — bez mozliwo$ci zmiany
1 bit —dla EVEN, ODD
2 bity — dla NONE

Bity stopu
1 bit

12.2.6 Podmenu: System
12.2.6.1 Haslo

Parametr Hasto stluzy do wprowadzania hasta edycyjnego parametréw sieci Modbus, ktére
zabezpiecza przyrzad przed ingerencja osob niepowotanych.

Has%o: ?
0

4. rozpocza¢ edycje
wprowadzi¢ hasto edycyjne klawiszami
6. zatwierdzi¢ [} lub anulowacé

9]

Haslo moze by¢ dowolna liczbg o dlugosci 1 — 9 cyfr.
Nieznaczace zera (poczatkowe zera - z przodu liczby) sa pomijane i nie maja znaczenia dla
interpretacji hasta.

Po wprowadzeniu poprawnego hasta edycyjnego w miejscu znaku zapytania wyswietlony
zostanie napis OK. Od tego momentu mozliwa jest edycja parametrow. Jezeli przez okres
5 minut nie zostanie nacisni¢ty zaden klawisz, edycja parametrow zostaje ponownie zablokowana.

Uwaga
Fabryczne hasto_edycyjne: (. Obowiazuje do momentu, w ktérym zostanie zmienione
przez uzytkownika przy pomocy parametru Zmiana_Hasta.
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12.2.6.2 Zmiana Hasla
Parametr pozwala zmieni¢ hasto edycyjne.

Zmiana Has?%a:
0

1. rozpocza¢ edycje
2. wprowadzi¢ klawiszami nowe hasto edycyjne
3. zatwierdzi¢ 2 lub anulowacé

12.3 Model adresowania

W protokole MODBUS obowigzuja dwa modele adresowania.
« MODBUS PDU — przedzial adresow 0 + 65535.
* MODBUS Data Model — przedzial adresow 1 + 65536.

MODBUS Data Model = MODBUS PDU +1

W niniejszej dokumentacji zostat przyjety model MODBUS PDU. Jezeli oprogramowanie
sterujace siecig stosuje model adresowania MODBUS Data Model, to nalezy dokona¢ konwersji
adreséw dodajac do kazdego z nich liczbe 1. Typ modelu jakim postuguje si¢ oprogramowanie
sieciowe, mozna sprawdzi¢, postugujac si¢ specjalnie do tego celu przeznaczong zmienng Test
typu Short umieszczong w obszarze adresowym Holding Registers pod adresem 25 (HR).

Adres . .
(HR) Zmienna Typ Opis
25 Test Short | Testowanie modelu pamigci oprogramowania sieciowego.

Procedura testowania modelu adresowania oprogramowania sieciowego.

* Nalezy zapisa¢ lub odczytac rejestr o adresie 25 (Test), jezeli operacja si¢ powiedzie, to
oprogramowanie obshuguje model adresowania MODBUS PDU.

* Nalezy zapisa¢ lub odczyta¢ rejestr o adresie 26 (Test + 1), jezeli operacja si¢ powiedzie, to
oprogramowanie obstuguje model adresowania MODBUS Data Model, wtedy nalezy
przekonwertowac¢ kazdy adres dodajac do kazdego z nich liczbg 1.

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Dzierzona 24
tel: +48 (32) 238 77 31, fax +48 (32) 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl
44



mailto:kontakt@uniprod.pl

UniSonic_nLbox UNIPROD

ultradzwiekowy miernik poziomu 06.2024.1 Lb

12.4 Reprezentacja danych

W protokole MODBUS wszystkie dane numeryczne sg reprezentowane w formacie big-
Endian. Oprogramowanie sieciowe moze by¢ nieprawidlowo skonfigurowane i niepoprawnie
interpretowac zmienne. W przestrzeni adresowej Holding Registers przewidziano specjalne
zmienne umozliwiajace weryfikacje zastosowanej interpretacji zmiennych przez oprogramowanie
systemowe.

Adres
(HR)

Zmienna

Typ

Opis

50

Float
Const

Float

Uzywana do ustawiania prawidtowej interpretacji zmiennych typu
Float w oprogramowaniu sieciowym.
Zapis:

50

Odczyt:
50

52

Long
Const

Long

Uzywana do ustawiania prawidlowej interpretacji zmiennych typu
Long w oprogramowaniu sieciowym.
Zapis:

52

Odczyt:
52

54

Short
Const

Short

Uzywana do ustawiania prawidlowej interpretacji zmiennych typu
Short w oprogramowaniu sieciowym.
Zapis:

54

Odczyt:
54

55

String
Const

String

Uzywana do ustawiania prawidlowej interpretacji zmiennych typu
StringN w oprogramowaniu sieciowym.
Zapis:

“UNIPROD” - 8 znakow / 4 rejestry

Odczyt:
“UNIPROD” - 8 znakow / 4 rejestry

Procedura ustawiania prawidlowej interpretacji zmiennych typu Float, Long, Short oraz StringN
W _oprogramowaniu systemowym.

* Nalezy odczyta¢ zmienng Float Const i wybra¢ taka reprezentacje zmiennej, aby uzyskac
wskazanie 50.

* Nalezy odczyta¢ zmienng Long Const i wybra¢ takg reprezentacj¢ zmiennej, aby uzyskac
wskazanie 52.

* Nalezy odczyta¢ zmienng Short Const i wybrac takg reprezentacje zmiennej, aby uzyskac
wskazanie 54.

* Nalezy odczyta¢ zmienng String Const i wybrac taka reprezentacj¢ zmiennej, aby uzyskac
wskazanie "UNIPROD” — 8 znakow / 4 rejestry.
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12.5 Zmienne.
12.5.1 Zmienne (Rejestry) specjalnego przeznaczenia — polecenia.

12.5.1.1 Polecenia grupy System.

Adres . :
(HR) Zmienna Typ Opis
Zapis:
Bez znaczenia.
200 Stop Short | 2dezt

Polecenie zatrzymania pomiaru.
0 — pomiar uruchomiony
1 — pomiar zatrzymany
Zapis:
Polecenie zatwierdzenia wprowadzonych zmian oraz
uruchomienia pomiaru.
202 Start Short | Odczyt:
Potwierdzenie uruchomienia pomiaru.
0 — pomiar zatrzymany
1 — pomiar uruchomiony
Zapis:
Polecenie zatadowania parametréw domys$Inych.
Odczyt:
Potwierdzenie zatadowania parametrow domyslnych
0 — nie zatadowano parametréw domyslnych
1 — zatadowano parametry domys$lne
Uwaga: operacja nieodwracalna
Nie mozna odtworzy¢ parametrow poleceniem Esc.
Zapis:
Polecenie anulowania wprowadzonych zmian.

Odczyt:

Bez znaczenia.

204 Default Short

206 Esc Short

12.5.2 Zmienne do odczytu i zapisu (Holding Registers) — parametry.
Zmiana parametréw.

. Zatrzymac pomiar — odczytywa¢ zmienng Stop do momentu otrzymania warto$ci 1.
. Zmieni¢ parametry lub zatadowaé parametry domyslne.

. Uruchomi¢ pomiar — zapisa¢ dowolng warto$¢ do zmiennej Start.

. Sprawdzi¢ czy pomiar zostat uruchomiony — odczyta¢ zmienng Start, jezeli zostata

odczytana warto$¢ 0 to powtorzy¢ zapis do zmiennej Start.
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12.5.2.1 Parametry grupy System.

06.2024.1 Lb

Adres . Parametry .
(HR) Zmienna Typ firmowe Uwagi
Opis . » »
1200 Uizytkownika String12
1206 Data Serwisu | Stringl2 ” ”
1212 | Data Instalacji | Stringl2 ” ”
1218 Nr Modelu String12 ” ”
1224 Nr Seryjny String12 ” ”
12.5.2.2 Parametry grupy Pomiar.
Adres . Parametr .
(HR) Zmienna Typ firmowy Zakres Uwagi
1400 | Tryb Pracy | Short 1 0+1 0—odlegiosc
1 — wypehienie
1401 Poczatek Short 30 20 + 800 jednostka [cm]
Zakresu
1402 Koniec Short 800 20 + 800 jednostka [cm]
Zakresu
1403 ZakKres Short 770 20 + 800 jednostka [cm]
1404 Punkt 1 o ke | 8000 200+ 8000 |jednostka [mm]
Zerowy
1405 Stala Short 30 0100 |jednostka [s]
Czasowa
Zobacz punkt 9.3.3.5
1406 | Przeszkoda | Short 0 0+ 8000 )
jednostka [mm]
1407 | Jumienie | o 10000 1+10000 |jednostka [mm/min]
Napelniania
1408 | [umienie | g | 10000 1+10000 |jednostka [mm/min]
Oprozniania
1409 Komensacja Short 0 0+1 0 — automatyczna
Temperatury 1 —reczna
1410 | Offset Temp. | Float 0 —10+10 |jednostka [°C]
141 | Temperatura | o 20 ~10+50 |jednostka [°C]
Reczna
Liczba .
1413 Pobudzen Short 1 1+4
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12.5.3 Zmienne tylko do odczytu (Input Registers) — odczyty.

12.5.3.1 Odczyty grupy System.

Aail;(;s Zmienna Typ Opis
Nr bitu (15 + 0):
1 — EO01 brak echa,
2 — E02 temperatura otoczenia sondy ultradzwigkowej
wyzsza od 60 °C,
3 — E03 temperatura otoczenia sondy nizsza od —40 °C,
7 — E07 nieprawidlowa charakterystyka Przeptyw —
1200 Bledy Bits16 Wypehienie,
8 — E08 zatadowano domyslne parametry uzytkownika,
9 — E09 zatadowano domyslne parametry serwisowe,
10 — E10 zaladowano domys$lne parametry projektowe,
12 — E12 charakterystyka Przeptyw — Wypelnienie zostata
wyzerowana,
13 — E13 btad odczytu licznikow objetosci.
Nr bitu (15 + 0):
1 — 101 czujnik pobudzany duza moca,
1201 Ostrzezenia Bits16 2-102 pr@dko?{: opréZn‘ian.ia w'ie;ksza od ustaw'ione'j,
3 — 103 predkos¢ napelniania wigksza od ustawione;,
4 — 104 strzasanie kropel z czota czyjnika,
15 — I15 zaladowano domys$lne parametry MODBUS.

12.5.3.2 Odczyty grupy Pomiar

A(;il;(;s Zmienna Typ Opis

1400 Odleglo$¢ Float |jednostka [cm]

1402 Wypelnienie | Float |jednostka [cm]

1404 Temperatura | Float |jednostka [°C]

Czas warto$¢ zmiennej nalezy podzieli¢ przez 100
1406 Odpowiedzi Short jednostka [ms]
Predkosé .
1407 Diwieku Float |jednostka [m/s]
1409 Jakos¢ Echa | Short
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13. Karta parametrow przetwornika
Nr Nazwa parametru Ustawienia Ustawienia Ustawienia Ustawienia
fabryczne fabryczne 1 uzytkownika 1 | uzytkownika 2
Pomiar
01 |Rodzaj_Pomiaru Wypetnienie
02 |Punkt_Zerowy 800,0 cm
03 |Zakres 780 cm
04 |Stata_Czasowa 10s
05 |Przeszkoda Ocm
06 | Thum._Napetniania 6,0 m/min
07 | Thum._Oprdzniania 6,0 m/min
08 |Komp._Temp. Automatyczna
09 |Poprawka_Temp. 0,0°C
10 |Czas_Utraty_Echa 60 s
11 | Parujgca_Ciecz TAK
Przekazniki
20 |Pk1_Funkcja Wypetnienie
21 |Pk1_Proég_Zat. 0Ocm
22 |Pk1_Prég_ Wyt Ocm
23 |Pk2_Funkcja Wypetnienie
24 |Pk2_Prog_Zat. Ocm
25 |Pk2_Prog Wy. Ocm
Wyijscie Pradowe
30 |Warto$¢ Pocz. Ocm
31 |Warto$¢_Koncowa 800 cm
32 |Sygnaliz._Btedu Brak
33 |Kalibracja_4 mA 750
34 |Kalibracja_20_mA 3750
System
40 |Hasto YXXX
41 |Jezyk Polski
42 |Pomiar_Wyswietlany Wypetnienie
43 |Zmiana_Hasta
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Nr Nazwa parametru Ustawienia Ustawienia Ustawienia Ustawienia
fabryczne fabryczne 1 uzytkownika 1 | uzytkownika 2
RS-485 (MODBUS)
44 |Hasto 0
45 | Tryb Modbus RTU RTU RTU RTU
46 |Numer staciji 1
47 | Szybkosc¢ transmisji 19200
48 |Kontrola btedow Parzystos¢
(EVEN)
49 | Szeroko$¢ znaku 8 bitéw 8 bitéw 8 bitéw 8 bitow
50 |Bity stopu 1 bit
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