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1. Deklaracja zgodnosci WE

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z o.0. o$wiadcza, ze jest producentem aparatury do
ultradzwigkowych pomiarow przeptywu w kanatach otwartych i rownoczesnie deklaruje z peing
odpowiedzialnos$cia, ze ponizszy wyrdb:

miernik przeptywu UniSonic_F

jest zgodny z wymaganiami nast¢pujacych dyrektyw:
2014/35/UE Niskonapigciowa (LVD),
2014/30/UE  Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna EMC

Uwaga
Dokonanie jakichkolwiek zmian w urzadzeniu, ktore nie byly uzgadniane z firma
UNIPROD-COMPONENTS skutkuje tym, ze powyzsza deklaracja zgodnosci traci

waznosc.
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2. Wstep

Ultradzwigkowy miernik przeptywu UniSonic_F przeznaczony jest do przemyslowych, ciggtych

pomiarow przeplywu w kanalach otwartych przy wykorzystaniu zwegzek pomiarowych oraz
przelewow mierniczych. Przyrzad sklada si¢ z przetwornika pomiarowego USM oraz sondy
ultradzwigkowej. Sterowany mikroprocesorem przetwornik wyposazony jest w 2-liniowy,
16—pozycyjny podswietlany wyswietlacz LCD do prezentacji pomiarow oraz konfiguracji
przyrzadu.
Przetwornik posiada programowalne wyjscie pradowe 4-20mA, przekaznik alarmowy oraz dwa
przekazniki do sygnalizacji przekroczenia wartosci pomiarowych. Sonda ultradZwigkowa
wyposazona jest w mikroprocesorowy kontroler sterujacy, przetwarzajacy sygnal pomiarowy
z czujnika ultradzwigkowego sondy na warto$¢ odleglosci od powierzchni cieczy, a nastgpnie na
podstawie rownan matematycznych i zaprogramowanych charakterystyk na warto$¢ przeptywu
przekazywana w postaci cyfrowej do przetwornika poprzez tacze RS—485. Ustawianie parametrow
sondy ultradzwickowej oraz komunikacja z klawiaturg i wyswietlaczem przetwornika odbywa si¢
poprzez oprogramowanie kontrolera sondy. Obudowa sondy ultradzwickowe] zostata wykonana
z materiatu PVC, co zapewnia szeroki zakres jej zastosowan w przemysle.

Sonda ultradZzwigkowa Przetwornik pomiarowy USM-01

Uwaga

Ze wzgledu na to, ze ultradzwi¢kowe mierniki przeplywu Unisonic F prowadza pomiary
na roznego rodzaju obiektach chemicznych, w wodach $ciekowych, ktore zawiera¢ mogg
chorobotworcze bakterie, przy kontakcie z miernikiem, kablami i armatura nalezy
stosowac¢ odpowiednie Srodki bezpieczenstwa.

Uwaga
Instrukcja obstugi jest nieodlaczna czescia ultradzwi¢kowego miernika przeplywu
UniSonic_F i uzytkownik musi mie¢ do niej staly dostep.
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3. Dane techniczne

3.1

3.2

Sonda ultradzwi¢ckowa

Kat wiazki: 10° + 12° dla-3dB

Rozdzielczo$¢ pomiaru poziomu: 1 mm

Dokladnos¢ pomiaru poziomu:

+2.0 mm (0.3 + 2.0 m)

+0.25 % zakresu (2.0 ~ 8.0 m)

Dokladnos$¢ pomiaru przeplywu: £3 + £5 % (zalezna od metody pomiaru)
Temperatura otoczenia: —40 + 60°C

Temperaturowa kompensacja pomiaru: automatyczna / manualna
Obudowa : PVC, kréciec montazowy: 1" (2")

Stopien ochrony: 1P68

Masa: 1 kg

Przetwornik pomiarowy USM

Zasilanie: 230V~, max 5VA lub 18+30V=, max 0.1 A
Temperatura otoczenia: —20 +~ 60°C, —40 + 70°C (opcja)
Programowanie:

— Klawiatura: 6 klawiszy

— Wyswietlacz: LCD 2*16 znakow.

Wyijscie pradowe: (wyjscie aktywne, nie moze by¢ zasilane z dwuprzewodowej petli
pradowej) zakres 4 — 20 mA, sygnat wprost lub odwrotnie proporcjonalny do wielkos$ci
mierzonej, obcigzenie: max 750

Przekazniki: Dwa programowalne (COM1/NO1/NC11i COM2/NO2/NC2) — od
przekroczenia zakresow i jeden alarmowy (COM3/NO3/NC3) — sygnalizujacy brak zasilania,
utrate echa lub uszkodzenie urzadzenia. SA /250V~ obcigzenie bezindukcyjne.

Obudowa: ABS
Stopien ochrony: IP65 (USM-01), IP66/67 (USM-03)
Masa: 1 kg
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4. Wymiary

4.1 Sonda ultradzwi¢ckowa

4.2 Przetwornik pomiarowy
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Obudowa USM-01 (IP65)
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4.3 Przykladowy wysiegnik do montazu sondy ultradzwi¢kowej
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5. Zalecenia do montazu ultradzwiekowego miernika przepltywu

*

Ultradzwigkowy miernik przeptywu powinien by¢

montowany w miejscu, w ktérym temperatury beda .
bezpieczne dla urzadzenia, czyli beda miescity si¢ T
wewnatrz zakresu temperatur dopuszczalnych (patrz
3.Dane techniczne ). Przetwornik pomiarowy nie
moze by¢ narazony na bezposredni kontakt < > L=En |R=018n
z promieniowaniem stonecznym. Sonde

ultradzwigkowa nalezy instalowac z dala od

przewodow wysokiego napiecia i pradu, stycznikow L > L=4n |R=0.36n

oraz napedow sterowanych tyrystorowo.

W celu zwigkszenia doktadnos$ci nalezy sondg © L=6m|R=0.54m
ultradzwigkowa zamontowac tak blisko dna kanatu jak

to mozliwe, z uwzglednieniem maksymalnego

mozliwego wypelnienia kanatlu oraz Strefy martwej L=8m|R=0.72m
sondy (patrz 11.Pomiar wypetnienia 1 12.Pomiar o o

przeplywu).

Emitowana wigzka ultradzwigkow nie powinna przecina¢ przeszkdd statych takich jak drabinki,
rury, prety itp. oraz zahacza¢ o $ciany kanatu, w przypadku gdy sa one niero6wne.

Czoto sondy ultradzwigkowej powinno by¢ réwnolegte do powierzchni mierzonego medium.

Wiatr zmienia bieg fali ultradzwigkowej, co powoduje zmniejszenie zaskresu pomiarowego
1 ma niekorzystny wptyw na doktadno$¢ pomiaru.

Dopuszczalne jest wystepowanie piany o grubosci do 2 cm, zmniejsza to jednak znacznie
zakres pomiarowy sondy ultradzwickowej. W miar¢ mozliwosci sond¢ nalezy montowaé w
miejscu gdzie piana nie wystepuje.

Opary zmniejszaja zakres pomiarowy sondy ultradzwigkowe;.

Temperatura ma duzy wplyw na predkos$¢ rozchodzenia si¢ wigzki ultradzwigkowej, czyli na
dokladno$¢ pomiaru. Nalezy stara¢ si¢ tak wybra¢ miejsce pomiaru, by na drodze pomig¢dzy
sondg ultradzwigkowa a mierzong powierzchnia medium temperatura byta stata.

Sondy ultradZzwi¢kowej nie wolno wiesza¢ bezposrednio na kablu polaczeniowym.

Do montazu sondy ultradZzwiekowej musza by¢ uzywane gumowe podkladki thumiace.

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Jasna 31B/3
tel: +48 (32) 238 77 31, fax +48 (32) 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl
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6. Polaczenia elektryczne

Przetwornik USM wyposazony jest w 1 przepust kablowy typu PG9 1 dwa typu PG11. W celu
zapewnienia przez obudowe przetwornika odpowiedniej klasy szczelno$ci, zewngtrzne Srednice
kabli uzytych do potaczen elektrycznych musza miesci¢ si¢ w granicach: dla PG9 ¢4+¢8 mm,
dla PG11 ¢5+010 mm.

Nalezy zamykac dostep do listwy zaciskowe] przetwornika przy pomocy dostarczonej pokrywy
12 $rub, tak by woda i kurz nie miaty dostepu do wnetrza.

6.1 Plan przylaczy elektrycznych przetwornika USM

Przekaznik Przekaznik

r 1 —alarmowy 4 : - —— Sonda ——
~ (3] E
OO0 000 X
ozz 0O0zZzZ < omuw
000 OO0 | OO0 O | OO0
,=zh OO0 | OO OO0 | OO
AN AN N + . >0 + .
=00 —_— +
5== 5 232
@)
LPrzekaznik!— Wyjscie — L— Sonda——
2 prgdowe

Ztacza listwy zaciskowe] przetwornika pozwalaja na podigczanie kabli jednozytowych lub
wielozytlowych o przekroju zyty 0,18 + 2,5 mm?2.

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Jasna 31B/3
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12


mailto:kontakt@uniprod.pl

UniSonic F UNIPROD

ultradzwiekowy miernik przeptywu w kanatach otwartych 05.2022.3 F

6.2 Kolorystyka przewodow kabla sondy ultradzwiekowej

Sonda ultradzwiekowa Przetwornik USM
Opis Kolor Listwa zaciskowa
. rézowy +V
Zasilanie 18+30V=
szary GND
brazo Iw+
Sygnat prgdowy * q_ Wy
biaty Iw-
zielony A
RS485 / MODBUS .
20ty B
Ekran czarny [

* jesli nie jest wyprowadzony — przewod bialy i szary podtaczy¢ do zacisku GND

6.3 Podlaczenie

Uwaga
Zasilanie przetwornika USM  napieciem 230V~ wymaga zastosowania odlacznika,
bedacego czescig skladowa instalacji zasilania budynku lub obiektu.

*

W  przypadku zasilania przetwornika USM napigciem 230V~, nalezy zewngtrznym
odlagcznikiem odtgczy¢ napigcie zasilania przetwornika.

+ Odkreci¢ pokrywe listwy zaciskowej przetwornika.

+ Wprowadzi¢ przewody do wnetrza przetwornika pomiarowego przez odpowiednie przepusty
kablowe.

+ Polaczy¢ przewody sondy ultradzwickowej do interfejsu RS-485 (A i B) i zaciskow zasilania
+24V, GND oraz SHLD (ekran).

+ Podlaczy¢ przewody wyjscia pradowego do zaciskow I+, I—; do przekaznikéw programowalnych
COM1\NO1\NC1, COM2\NO2\NC2 i przekaznika alarmowego COM3\NO3\NCS3.

+ Podlaczy¢ przewody zasilania 230V~ odpowiednio do zaciskow L, N i PE lub w przypadku

zasilania napieciem 18+30V=, odpowiednio do zaciskéow +, — i +

Uwaga
Zasilanie 230V~ nalezy podlaczy¢ do przetwornika kablem trdjzylowym o polu
przekroju zyly 0.75 = 1 mm’ Zacisk PE podlaczyé do przewodu ochronnego.
Niedopuszczalna jest praca przetwornika bez podlaczonego zacisku PE do przewodu
ochronnego.

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Jasna 31B/3
tel: +48 (32) 238 77 31, fax +48 (32) 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl
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Uwaga
W przypadku zasilania napigeciem stalym 18+30V=, zacisk + musi by¢ podiaczony do
uziemienia.

+ Przykreci¢ pokrywe listwy zaciskowej przetwornika oraz dokreci¢ przepusty kablowe.

Uwaga
W przypadku zasilania 230V~ przetwornik nie moze pracowaé ze zdjeta pokrywa
dolng, gdyz istnieje dostep do zaciskow L i N.

+ W przypadku zasilania przetwornika USM napigciem 230V~, zewng¢trznym odtgcznikiem
wlaczy¢ napigcie zasilania przetwornika.

Uwaga
W celu zminimalizowania wplywu zaklocen elektrycznych, kabel zasilajacy i kabel
sondy ultradzwiekowej nie powinny by¢é ukladane w poblizu (réwnolegle) do
wysokopradowych linii zasilajacych lub linii zasilajacych z obcigzeniem indukcyjnym
(silniki, styczniki).

Uwaga
Wszystkie polaczenia nalezy wykonac¢ zgodnie z odpowiednimi normami elektrycznymi.

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Jasna 31B/3
tel: +48 (32) 238 77 31, fax +48 (32) 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl
14


mailto:kontakt@uniprod.pl

UniSonic F UNIPROD

ultradzwiekowy miernik przeptywu w kanatach otwartych 05.2022.3 F

7. Uruchomienie

Po prawidlowym zainstalowaniu przyrzadu w miejscu pomiaru 1 sprawdzeniu poprawnosci
wykonania potaczen elektrycznych, wlaczy¢ napigcie zasilania. Inicjalizacja pomiaru trwa
5 sekund, po czym przetwornik pomiarowy rozpoczyna pomiar przeptywu.

Po pierwszym uruchomieniu przyrzad pracuje na parametrach fabrycznych ustawionych przez
producenta, dlatego nalezy je zmodyfikowa¢ zgodnie z wymaganiami technologicznymi.

Po zalaczeniu na wyswietlaczu pojawia si¢ komunikat:

USM-01
ver. 4.1

nastepnie przetwornik pomiarowy rozpoczyna taczenie z sondg ultradzwickowa,

Nawiazywanie
potaczenia

po czym przyrzad przechodzi do trybu pomiaru:

*  Przeptyw:
65.26 1/s

Jezeli z jakiego$ powodu sonda nie moze polaczy¢ si¢ z przetwornikiem lub nastapi przerwa
w potaczeniu pomiedzy przetwornikiem pomiarowym a sondg ultradzwigkowsa, woéwczas na
wyswietlaczu pojawi si¢ komunikat:

Brak
potaczenia

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Jasna 31B/3
tel: +48 (32) 238 77 31, fax +48 (32) 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl
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8. Tryby pracy

Przyrzad moze znajdowac si¢ w 2 trybach pracy:
+ tryb pomiaru
+ tryb programowania

8.1 Tryb pomiaru

Jest to podstawowy tryb pracy przyrzadu. Pomiar wykonywany jest co okoto 1,5s. Po kazdym
pomiarze uaktualniane jest wyjscie pragdowe i stany przekaznikow.

Uwaga

Przyrzad znajduje si¢ w trybie pomiaru, gdy wyswietlane jest menu Giéwne lub
podmenu Prezentacji pomiaréw (patrz 9.3 Struktura menu).

8.2 Tryb programowania

Stuzy do zmiany parametrow przetwornika.

Przej$cie z trybu pomiaru do trybu programowania:

+ Przy pomocy klawiszy wybra¢ odpowiednie podmenu sposroéd: Pomiar, Przekazniki,
Wyjscie Pradowe, Przeptyw, Charakterystyka Q/h, System.
+ Nacisng¢ klawisz [, co spowoduje przejscie do wybranego podmenu i jednoczesne

zatrzymanie procesu pomiaru.

Uwaga
Przed przystapieniem do edycji dowolnego parametru wymagane jest wprowadzenie
poprawnego hasta edycyjnego w parametrze Hasto (patrz 9.3.6 Podmenu: System)

Przejscie z trybu programowania do trybu pomiaru:
+ Kilkakrotne naci$nigcie klawisza az do ukazania si¢ menu Gtéwnego lub podmenu
Prezentacji pomiarow.

Uwaga
Jezeli przez okres 5 minut nie zostaje naciSni¢ty zaden klawisz, przetwornik
automatycznie przechodzi w tryb pomiaru. Dokonane zmiany parametrow nie sa
uwzgledniane.

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Jasna 31B/3
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9. Obshluga ultradzwiekowego miernika przepltywu

Miernik przeptywu moze by¢ obstugiwany przy pomocy klawiatury 1 wyswietlacza przetwornika
USM-01. Wyswietlana informacja jak i1 funkcje klawiszy zalezg od tego, czy miernik znajduje si¢
w trybie programowania, czy w trybie pomiaru.

Innym sposobem parametryzacji miernika przeptywu jest wykorzystanie portu szeregowego
RS485 z protokotem MODBUS.

Ta dokumentacja opisuje jedynie obstuge miernika przeplywu z wykorzystaniem klawiatury
1 wyswietlacza przetwornika USM-01.

9.1 Wyswietlacz

Przetwornik pomiarowy wyposazony jest w 2 liniowy, 16—pozycyjny podswietlany wyswietlacz
alfanumeryczny typu LCD. Informacje wys$wietlane zalezg od trybu pracy, w ktorym znajduje si¢
przetwornik. W trybie pomiaru wyswietlane s3: wielkos¢ mierzona, wielkosci pomocnicze, kody
bltedéw 1 ostrzezen, oraz stan wyjsScia pradowego. W trybie programowania wyswietlacz wraz
z klawiaturg utatwiaja szybka i wygodna konfiguracje urzadzenia.

W celu zwigkszenia kontrastu nalezy przej$¢ do wyswietlania wynikéw pomiaru
(patrz 9.3.2 Podmenu: Prezentacja pomiaréw — okienko z migajaca gwiazdkg), stale naciskajac
klawisz 5 pulsacyjnie naciska¢ .. Zmniejszenie kontrastu odbywa si¢ poprzez state naci$nigcie
klawiszy oraz | 1 pulsacyjne naciskanie

9.2 Klawiatura

Przetwornik pomiarowy obstugiwany jest za pomocg szesciu klawiszy:
. — klawisze strzatek poziomych i pionowych stuza do przechodzenia pomi¢dzy
poszczeg6lnymi punktami menu oraz do wprowadzania danych,
. — klawisz ENTER shuizy do przechodzenia na niZzsze poziomy menu oraz do
zatwierdzania wprowadzonych parametrow,
. — klawisz ESC stuzy do przechodzenia na wyzsze poziomy menu oraz do pomijania

wprowadzonych wczeéniej zmian.

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Jasna 31B/3
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9.3.1 Menu Gléwne

Menu Gtéwne (patrz punkt 9.3 Struktura menu na stronie 18) pozwala wej$¢ do pozostatych
podmenu, tzn: Prezentacja pomiaréw, Pomiar, Przekazniki, Wyjscie Pragdowe, Przeptyw,
Charakterystyka, System.

MENU GEOWNE
+¥ Pomiar o4 Przekazniki Wyjscie pradowe Przeplyw -4 Charakterystyka System
T T T 1 hil T

Podmenu Prezentacji pomiaréw jest nietypowe, gdyz pozwala na przegladanie pomiaru gléwnego,
pomiardw czastkowych, licznikow objetosci oraz stanu wyjscia pradowego. Pozostate podmenu
zawierajg parametry dotyczace odpowiednio pomiaru, przekaznikdw, wyjscia pradowego,
przeptywu oraz systemu.

Naciskajac klawisz [ lub [ przechodzi si¢ przez kolejne pozycje menu Gtéwnego.

Gdy wybrane zostalo podmenu Pomiar, Przekazniki, Wyjscie prgdowe, Przeptyw,
Charakterystyka lub System, wowczas nacis$nigcie klawisza 5} powoduje:
+  zatrzymanie pomiaru
« wlaczenie trybu programowania
* przejscie do podmenu dla wybranej grupy parametrow.

Klawiszami [ lub [ przechodzi si¢ przez kolejne pozycje wybranego podmenu.
W celu powrotu do menu Gtéwnego, a jednoczesnie do trybu pomiaru, nalezy kilkakrotnie
nacisna¢ klawisz

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Jasna 31B/3
tel: +48 (32) 238 77 31, fax +48 (32) 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl
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9.3.2 Podmenu: Prezentacja pomiarow

W podmenu Prezentacji pomiaréw wyswietlany jest pomiar gldwny, pomiary czastkowe, stan
wyjscia pradowego oraz zliczone objetosci. W tym podmenu wyrdzniona jest pozycja nazwana
Pomiarem Gtéwnym. Charakterystyczne dla niej jest migajaca gwiazdka w lewym gérnym rogu. W
sytuacji, gdy urzadzenie nie dziata poprawnie, w miejscu gwiazdki wyswietlone zostang kody
btedow. Przej$cie do podmenu Prezentacji pomiarédw jest rdwnoznaczne z przejsciem do trybu
pomiaru.

Menu to mozna przeglada¢ uzywajac klawiszy lub

Podmenu Prezentacji pomiaréw ztozone jest z nastepujacych wielkosci:

- —_ — — — m  Przeplyw — pomiar przeptywu (patrz punkt 712.Pomiar
POMIAR GLOWNY I przeptywu strona 45)
l *  Przeptyw m Temperatura — pomiar temperatury
L 65.3 /s |
I m Jakos¢ Echa — 0 oznacza brak pomiaru (brak echa),
1 oznacza pomiar poprawny
Temperatura:
T 14.6 °C m  Wyjscie Pradowe — aktualny stan wyjscia pradowego
Jakos¢ Echa: . m Odlegto$é — pomiar odleglosci
n ypetnienie — pomiar wypetnienia kanatu lub zbiornika
by Wypetnieni i Inienia kanatu lub zbiornik
Wyjscie Pradowe: — patrz punkt 11.Pomiar wypetnienia strona 43
7.2 mA
m Przelew — pomiar wypehienia na przelewie w przypadku
3 Przel pomiar wypeknieni przelewie w przypadk
Odlegtosé: pomiaréw opartych o przelewy miernicze
55.4 cm
3 m Giéwny i Dodatkowy licznik objetosci — zliczona
Wypetnienie: objetosc.
25.6 cm
1 Uwaga
Przelew: W odroéznieniu od Licznika Gtéwnego, Licznik Dodatkowy
31.2cm moze byé¢ kasowany przez uzytkownika (patrz 9.3.7
1 Podmenu: Przepiyw).
Licznik Dodat:
222151
7 Uwaga
Licznik Glowny: Liczniki zliczaja do 999 999 999 m’, po czym zaczynaja
12345.33 | zlicza¢ od poczatku.
MENU PREZEI}I TACJI
POMIAROW

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Jasna 31B/3
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9.3.3 Podmenu: Pomiar

To podmenu zawiera parametry zwigzane z pomiarem odlegtosci, wypehienia 1 przeptywu.

9.3.3.1 Rodzaj Pomiaru

Wybor rodzaju pomiaru: Odlegto$¢ — pomiar odleglosci migdzy czolem sondy ultradzwigkowe;j
a obiektem mierzonym, Wypetnienie — pomiar wypetnienia (patrz. 11.Pomiar wypefnienia),
Przeptyw — pomiar przepltywu (patrz 12.Pomiar przepfywu)

Uwaga
Sprecyzowanie warunkow pomiaru przeplywu zwiazanych z typem zastosowanej zwezki
lub przelewu odbywa si¢ w menu Przeptyw (patrz 9.3.7 Podmenu: Przeplyw strona 35).

Rodzaj Pomiaru:
Przeptyw

1. rozpocza¢ edycje klawiszem
2. ystawi¢ klawiszami Odlegtos¢, Wypetnienie lub Przeptyw
3. zatwierdzi¢ naciskajac [ lub anulowa¢ klawiszem

9.3.3.2 Poczatek_Zakresu, Koniec_Zakresu

Ustawienie zakresu pomiarowego miernika przeptywu, gdy parametr Rodzaj_Pomiaru ustawiono:

Pomiar—Rodzaj_Pomiaru = Odlegtosc.

Poczat: 20 cm<
Koniec: 200 cm

1. wybra¢ klawiszami parametr do edycji (znak '<' z prawej strony wyswietlacza)
2. rozpoczaé edycje

3. ustawi¢ klawiszami warto$¢ parametru w granicach: 20 + 800 cm

4. zatwierdzi¢ naciskajac [ lub anulowa¢ klawiszem

Uwaga

Strefa martwa sondy ultradzwi¢kowej wynosi 20 cm (patrz 711.Pomiar wypefnienia na
stronie 43).

Gdy zalezno$¢:
Koniec Zakresu — Poczatek Zakresu 2 20 cm

nie jest spelniona, przetwornik automatycznie poprawi drugi parametr.
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9.3.3.3 Punkt_Zerowy, Zakres

Ustawienie zakresu pomiarowego miernika przeptywu, gdy parametr Rodzaj_Pomiaru ustawiono:

Pomiar—Rodzaj_Pomiaru = Przeptyw
lub
Pomiar—Rodzaj_Pomiaru = Wypetnienie

Parametr Punkt_Zerowy ustawiany jest na maksymalng odlegtos¢, jaka miernik ma mierzy¢
(np. dno kanatu), natomiast parametr Zakres musi uwzgledni¢ maksymalne mozliwe
wypehienie (np. maksymalny poziom cieczy w kanale liczac od Punktu Zerowego — patrz
11.Pomiar wypetnienia na stronie 43).

Pkt zZer: 80 cm<

Zakres: 60 cm
1. wybraé klawiszami parametr do edycji (znak '<' z prawej strony wyswietlacza)
2. rozpoczaé edycje
3. ustawi¢ klawiszami warto$¢ parametru w granicach: 20 + 800 cm
4. zatwierdzi¢ naciskajac [ lub anulowa¢ klawiszem

Uwaga
Strefa martwa sondy ultradzwiekowej wynosi 20 cm. Przy ustawianiu parametréw Zakres
i Punkt_Zerowy musi by¢ spelniona zaleznos¢:

Punkt_Zerowy — Zakres 2 20 cm

Gdy nie jest spelniona, przetwornik automatycznie poprawi drugi parametr.

Uwaga
Najlatwiej ustali¢ Punkt_Zerowy, gdy zbiornik lub kanal jest pusty, a odleglos¢ do dna
jest zmierzona przy pomocy sondy ultradzwiekowej.

9.3.3.4 Stala_Czasowa

Stata czasowa ustala czas u$redniania pomiaru.

Stata Czasowa:
30 s

1. rozpocza¢ edycje
2. ystawi¢ klawiszami warto$¢ parametru w granicach: 0 + 600 s
3. zatwierdzi¢ [} lub anulowad
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9.3.3.5 Przeszkoda

Przetwornik ma mozliwo$¢ pomijania jednej przeszkody stalej, ktora wystepuje na drodze od
sondy do mierzonego medium. Po wykonaniu przez przyrzad kilku pomiar6w nalezy wybra¢ z listy
ten , ktéry odnosi si¢ do statej przeszkody.

Przeszkoda:
0.0 cm
1. rozpocza¢ edycje
2. wybraé z listy klawiszami warto$¢ pomiaru, ktdra przyrzad ma traktowac jako
przeszkode
3. zatwierdzi¢ [} lub anulowad
Uwaga
Jezeli jest to mozliwe, nalezy tak wybraé¢ miejsce pomiaru (patrz 5. Zalecenia do

montazu ultradzwiekowego miernika przeplywu), by wiazka ultradZzwi¢kéw nie
przecinala zadnych przeszkod.

Minimalna odleglo$¢ przeszkody stalej od czola sondy ultradzwiekowej musi by¢ wigksza
niz 40cm.

9.3.3.6 Thumienie Napelniania, Thumienie Oprozniania

Parametry te ustalajag maksymalng predko$¢ napehienia i oprozniania zbiornikoéw, studzienek
itp. Umozliwia eliminowanie zaktdcen pomiaru pochodzacych od krotkotrwatych fatszywych odbi¢
wiazki ultradzwickowej. Ustawiane predkosci maksymalne powinny by¢ zawsze nieco wyzsze od
tych, ktore wystepuja w rzeczywistosci.

Ttum.Napetniania
1.0 m/min

Ttum.Oprézniania
1.0 m/min

1. rozpoczaé edycje
2. wprowadzi¢ klawiszami warto$¢ parametru w granicach: 0,001 + 1000 m/min
3. zatwierdzi¢ 2 lub anulowad
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9.3.3.7 Kalibracja pomiaru odleglosci

Miernik przeptywu mozna skalibrowaé. Kalibracja polega na wprowadzeniu doktadnej (znanej)
odleglosci czota sondy od medium lub statej przeszkody (np. dna zbiornika). Aktualny pomiar
pokazywany jest w gornej linii wyswietlacza. W dolnej linijce wprowadzi¢ nalezy pomiar
doktadny.

Pomiar:251.3 cm
Dok*: 250.8 cm

1. rozpoczac¢ edycje
2. wprowadzi¢ klawiszami doktadng warto$¢ pomiaru
3. zatwierdzi¢ 2] lub anulowaé

Uwaga

Kalibracja moze by¢ wykonana dla pomiaru odleglosci powyzej 1 metr.

Uwaga

Kalibracj¢ powinna by¢ wykonana dla pomiaru odleglosci odpowiadajacego 75 + 100%
zakresu pomiarowego.

9.3.3.8 Kompensacja temperatury

Przyrzad posiada mozliwo$¢ ustawienia Automatycznej lub Recznej temperatury kompensacji.
Automatyczna kompensacja pozwala na biezagco uwzglednia¢ zmian¢ predkosci fali
ultradzwigkowej na skutek zmiany temperatury otoczenia, co ma istotny wplyw na pomiar
odlegtosci.

Komp. Temp:
Automatyczna

1. rozpocza¢ edycje
2. ustawi¢ klawiszami Automatyczna lub Reczna
3. zatwierdzi¢ [} lub anulowac

W przypadku Automatycznej kompensacji temperatury nast¢png pozycja menu jest parametr
Poprawka Temperatury, ktorym mozna dostroi¢ pomiar temperatury.

Poprawka Temp:
0.0 °C
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W przypadku Recznie zadanej temperatury kompensacji, nastgpng pozycja menu jest
Temperatura Reczna, gdzie podaje si¢ statg warto$¢ temperatury.

Temp. Reczna:
20 °C

1. rozpocza¢ edycje
2. ustawi¢ klawiszami warto$¢ parametru w granicach: — 10 + 50 °C
3. zatwierdzi¢ [} lub anulowad

9.3.3.9 Czas_Utraty_Echa

Parametr okresla czas, ktory uptynie od momentu utraty echa czyli braku pomiaru do momentu,
w ktorym wyswietlony zostanie na wyswietlaczu btagd E1 (brak pomiaru 70.Bfedy i ostrzezenia),
przekaznik alarmowy przejdzie w stan pasywny sygnalizujacy btad (patrz 9.3.4.4.Przekaznik
alarmowy), a na wyjsciu pradowym pojawi si¢ prad bledu (o ile wyjscie zostalo tak
skonfigurowane - patrz 9.3.5.2 Sygnalizacja Bfedu).

Czas Utraty Echa
60 s

1. rozpoczaé edycje
2. wprowadzi¢ klawiszami warto$¢ parametru granicach: 2 + 600 s
3. zatwierdzi¢ 2} lub anulowad

9.3.3.10 Parujaca_Ciecz

Parametr, ktorego wiaczenie powoduje okresowe pobudzania czujnika ultradzwickowego duza
mocag w celu strzas$nigcia ewentualnych skroplin z czota sondy ultradzwigkowej. Skropliny na czole
sondy zmniejszaja jej sprawnos¢ 1 moga przyczynic si¢ do niestabilno$ci pomiaru.

Parujaca Ciecz:
Tak

1. rozpocza¢ edycje
2. ustawié¢ klawiszami Tak lub Nie
3. zatwierdzi¢ lub anulowa¢
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9.3.4 Podmenu: Przekazniki
Przetwornik USM—-01 posiada dwa przekazniki programowalne Pk1 (COM1/NO1/NC1) i Pk2
(COM2/NO2/NC2) oraz przekaznik alarmowy Pk3 (COM3/NO3/NC3), ktére moga znajdowac si¢

w dwoch stanach: aktywnym lub pasywnym.
- Stan aktywny: zwarcie zestykow  COM — NO i rozwarcie COM — NC.

- Stan pasywny:  rozwarcie zestykow COM — NO i zwarcie COM — NC.

9.3.4.1 Realizowane funkcje

9.3.4.1.1 Funkcja: Granica

Funkcja jest dostgpna dla obydwu przekaznikéw programowalnych. Zachowanie przekaznika
determinuja dwa parametry: Prég zatgczenia i Prég wytgczenia. W zaleznosci od tego, ktory z tych
dwoch parametrow jest wigkszy rozrézniamy:

- funkcje¢ Granica typu maksimum
- funkcje¢ Granica typu minimum.

m  Funkcja Granica typu maksimum
Prég zalaczenia = Prég wytaczenia

Pomiar
A

Prég zataczenia

Prég wytaczenia _/

~y

Przekaznik

Stan aktywny

Stan pasywny

t1 t2 t=

- t1: pomiar przekracza Prog zatgczenia, przekaznik przechodzi w stan aktywny.
Prog zatgczenia ustawiany jest parametrem Pk_ prég_zat.

« t2: pomiar przechodzi ponizej Progu wytgczenia, przekaznik przechodzi w stan pasywny.
Prég wylgczenia ustawiany jest parametrem Pk_ prog_wyt.
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m  Funkcja Granica typu minimum

Prég zalagczenia < Prég wytgczenia

Pomiar
A

AN

Prég wytaczenia

Prég zataczenia

—

Przekaznik

Stan aktywny

Stan pasywny

t 2 13 t=

- t1: pomiar przechodzi ponizej Progu zatgczenia, przekaznik przechodzi w stan aktywny.
Prog zataczenia ustawiany jest parametrem Pk_ prog_zat.

- t2: pomiar przekracza Prog wytaczenia, przekaznik przechodzi w stan pasywny.
Prog wytgczenia ustawiany jest parametrem Pk_ prog_wyt.

« 13: pomiar przechodzi ponownie ponizej Progu zatgczenia, przekaznik przechodzi w stan
aktywny.

9.3.4.1.2 Funkcja: Sumator

Dostepna tylko dla przekaznika Pkl. Stuzy do =zliczania porcji objetosci ustawionej
w parametrze Pk1_Prog_Zat. Po zliczeniu zadanej objetosci przekaznik na 2 sekundy przechodzi
w stan aktywny, po czym wraca do stanu pasywnego na minimum 2 sekundy. By nie nastgpila
utrata informacji, objeto$¢ zliczania wprowadzana w parametrze Pk1_Prég_Zat powinna by¢ co
najmniej 6 razy wieksza od maksymalnej objetosci wynikajgcej z maksymalnego przeptywu.

Uwaga
Gdy przekaznik alarmowy znajduje si¢ w stanie pasywnym, sygnalizujac w ten sposob

sytuacje awaryjna (patrz 9.3.4.4 Przekaznik alarmowy), stany pozostalych przekaznikéw
mog3a by¢ bledne.
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9.3.4.2 Przekaznik programowalny Pkl

Przekaznik programowalny Pk1 moze realizowa¢ funkcje Granica lub Sumator.

9.3.4.2.1 Pkl _Funkcja

Parametr Pk1_funkcja decyduje o tym, ktory pomiar bedzie sterowat pracg przekaznika oraz jaka
funkcje bedzie przekaznik realizowal. Ustawienie tego parametru na Odlegto$¢, Wypehienie lub
Przeptyw oznacza, ze przekaznik bedzie realizowal funkcje Granica w oparciu o ustawiony rodzaj
pomiaru. Przyktad programowania przekaznika podany zostal w punkcie 12.1 na stronie 46.

Ustawienie Pk1_funkcja na Sumator oznacza, ze przekaznik bedzie zliczat ustawiong w parametrze
Pkl prog zal objeto$¢. Przyktad programowania przekaznika podany zostat w punkcie 12.1 na
stronie 46.

Pkl funkcja:
Sumator

1. rozpocza¢ edycje
2. ustawi¢ klawiszami Sumator lub Odlegtosé, Wypetnienie, Przeptyw
3. zatwierdzi¢ 2] lub anulowaé

9.3.4.2.2 Prog zalaczenia, Prog wylaczenia

Gdy parametr Pk1_funkcja ustawiono na Odlegto$é, Wypetnienie lub Przeptyw, wowczas
parametry Prég zatgczenia i Prég wytaczenia majg znaczenie takie, jak zostato opisane w punkcie
9.3.4.1.1 Funkcja: Granica na stronie 26.

Pkl prég zat:

20 1/s
Pkl prég wyt:
15 1/s
1. rozpocza¢ edycje
2. wpisa¢ klawiszami odpowiednie wartos$¢ dla Progu zataczenia

1 Progu wytgczenia
3. zatwierdzi¢ lub anulowac
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Gdy parametr Pk1_funkcja ustawiono na Sumator, wowczas w parametrze Prog zatgczenia
nalezy poda¢ jednostkowa objetos¢, ktéra ma by¢ zliczana (patrz punkt 9.3.4.1.2 Funkcja:
Sumator na str. 27).

Pkl Prég zat:
100 1

1. rozpocza¢ edycje
2. wprowadzi¢ klawiszami objetos¢ zliczang
3. zatwierdzi¢ [} lub anulowad

9.3.4.3 Przekaznik programowalny Pk2

Przekaznik programowalny Pk2 moze realizowa¢ tylko funkcje Granica.

9.3.4.3.1 Pk2_Funkcja

Parametr Pk2_funkcja decyduje o tym, ktory pomiar bedzie sterowal praca przekaznika. Mozna
ustawi¢ Odlegtosé lub Wypetnienie lub Przeptyw. Przyktad programowania przekaznika podany
zostal w punkcie 72.7 na stronie 46.

Pk2 funkcja:
Przeptyw

1. rozpocza¢ edycje
2. ystawi¢ klawiszami Odlegto$é, Wypetnienie, Przeplyw
3. zatwierdzi¢ [} lub anulowa¢

9.3.4.3.2 Prog zalaczenia, Prog wylaczenia

Parametry Prog zataczenia i Prég wylgczenia maja znaczenie takie, jak zostatlo opisane
w punkcie 9.3.4.1.1 Funkcja: Granica na stronie 26.

Pk2 préog zat:
6 1/s

Pk2 prég wyt:
17 1/s

rozpoczaé edycje

- wprowadzi¢ klawiszami odpowiednie warto$¢ dla Progu zatgczenia
1 Progu wytgczenia

3. zatwierdzi¢ &) lub anulowad

N —
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9.3.4.4 Przekaznik alarmowy: Pk3

Stan pasywny (rozwarte styki COM3 — NO3 i zwarte COM3 — NC3 (patrz 6.Pofgczenia
elektryczne na stronie 12)) oznacza stan alarmowy sygnalizujacy brak zasilania, brak pomiaru lub
inne uszkodzenie urzadzenia.

Stan aktywny (rozwarte styki COM3 — NC3 i zwarte COM3 — NO3) oznacza pomiar poprawny.

Uwaga

Gdy przekaznik alarmowy znajduje si¢ w stanie pasywnym, stany pozostalych
przekaznikow i stan wyjscia pradowego moga by¢ bledne.
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9.3.5 Podmenu: Wyjscie Pradowe

9.3.5.1 Wartos$¢_Poczatkowa, Wartos¢ Koncowa

Parametry te przyporzadkowuja warto$¢ pomiaru, pragdom 4mA (Warto$¢_Poczatkowa) 1 20mA
(Warto$¢_Koncowa) na wyjsciu pradowym.

wartos¢ Pocz.:

0 1/s
wartos¢ Koncowa:
1000 1/s
1. rozpocza¢ edycje
2. ustawié klawiszami warto$¢ parametru w granicach: —200 + 99999 odpowiednio

cmlub I/s
3. zatwierdzié lub anulowac

9.3.5.2 Sygnalizacja Bledu

Parametr ten okresla warto$¢ pradu na wyjsciu pradowym, ktéra bedzie informowata
0 pojawieniu si¢ btedu pomiaru.

Sygnaliz.Btedu:
0 mA

1. rozpoczaé edycje
2. ustawié¢ klawiszami Brak, OmA, 2mA, 4mA, 20mA
3. zatwierdzié lub anulowac

Uwaga
Ustawienie Brak powoduje, ze stan awaryjny nie bedzie sygnalizowany. WyjsScie
pradowe ustawione bedzie zgodnie z ostatnim poprawnym pomiarem.

Uwaga

Gdy przekaznik alarmowy znajduje si¢ w stanie pasywnym (patrz 9.3.4.4 Przekaznik
alarmowy), stan wyjscia pradowego moze by¢ bledny.
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9.3.5.3 Kalibracja 4 mA, Kalibracja 20 mA

W celu doktadnego dostrojenia wyjscia pradowego, nalezy do zaciskow (+I, —I) (patrz
6.Pofaczenia elektryczne na stronie 12) podlaczy¢ miliamperomierz 1 wykonaé ponizsze
czynnosci:

Kalibracja 4 mA:

690
Kalibracja 20mA:
3550
1. przej$¢ do parametru Kalibracja_4 _mA
2. rozpocza¢ edycje
3. zmieniaé¢ klawiszami warto$¢ parametru tak, aby miliamperomierz pokazat 4 mA
4. zatwierdzi¢ 2 lub anulowaé
5. przejs¢ do parametru Kalibracja_20_mA
6. rozpoczac¢ edycje
7. zmieniaé klawiszami warto$¢ parametru tak, aby miliamperomierz pokazat 20 mA
8. zatwierdzi¢ ) lub anulowaé
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9.3.6 Podmenu: System

9.3.6.1 Haslo

Parametr Hasto stuzy do wprowadzania hasta edycyjnego, ktore zabezpiecza przyrzad przed
ingerencja os6b niepowotanych oraz do wprowadzania hasel specjalnych np. do ustawiania
parametrow fabrycznych przyrzadu.

Hasto: ?
XXX

1. rozpoczaé edycje
2. wprowadzi¢ hasto edycyjne klawiszami
3. zatwierdzi¢ 2] lub anulowaé

Po wprowadzeniu poprawnego hasta edycyjnego w miejscu znaku zapytania wyswietlone zostanie
OK. Mozliwa jest teraz edycja parametréow. Jezeli przez okres 5 minut nie zostanie naci$ni¢ty zaden
klawisz, edycja parametrow zostaje ponownie zablokowana.

Uwaga
Fabryczne hasto_edycyjne to: YXXX. Obowigzuje ono do momentu, w ktéorym zostanie
zmienione przez uzytkownika przy pomocy parametru Zmiana_Hasta.

Uwaga
Zmiana dowolnego parametru wymaga wczeSniejszego wprowadzenia poprawnego
hasta_edycyjnego.

Uwaga
W celu ustawienia parametréw fabrycznych nalezy w parametrze Hasto wpisa¢: DEFA
Ustawienie parametrow fabrycznych mozliwe jest po uprzednim wprowadzeniu
poprawnego hasta edycyjnego.

9.3.6.2 Jezyk

Ustawienie jezyka menu: Polski, Deutsch, English

Jezyk:
Polski

1. rozpocza¢ edycje
2. ustawi¢ klawiszami wybrany jezyk
3. zatwierdzi¢ [} lub anulowaé
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9.3.6.3 Pomiar WysSwietlany

Parametr decyduje o tym, ktéry z pomiaréw czastkowych wyswietlany bedzie w gtownym
okienku pomiarowym w podmenu Prezentacji pomiarow.

Pomiar wyswietl:
Przeptyw

[a—

rozpocza¢ edycje

2. wybraé klawiszami pomiar z posrod: Odlegtos¢, Wypetnienie, Przelew, Przeptyw,
Licznik Gtéwny, Licznik Dodatkowy.

3. zatwierdzi¢ [ lub anulowa¢

9.3.6.4 Zmiana_Hasla

Parametr pozwala zmieni¢ hasto edycyjne.

Zmiana Hasta:
XXX

1. rozpocza¢ edycje
2. wprowadzi¢ klawiszami nowe hasto edycyjne
3. zatwierdzi¢ -] lub anulowa¢
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9.3.7 Podmenu: Przeplyw

9.3.7.1 Typ_Obliczen

Parametr wybiera typ urzadzenia mierniczego lub metode, wg ktorej liczony jest przeptyw. Przy
ustawieniu Brak przeptyw nie jest liczony.

Typ Obliczen:
wyktadnik

[S—

rozpoczaé edycje

2. ystawi¢ klawiszami odpowiednio: Brak, Wyktadnik, Zw._Parshall'a, Zw._KPV, Palmer—
Bowlus, Khafagi—Venturi, Uniwersalne

3. zatwierdzi¢ ] lub anulowaé

Uwaga

Ustawienie Typ_Obliczen = Uniwersalne powoduje, Ze przeplyw jest liczony w oparciu
o Charakterystyke Q/h (patrz punkt 9.3.8 Podmenu: Charakterystyka Q/h na stronie 40).
Charakterystyka ta musi by¢ wczesniej przez uzytkownika wprowadzona.

Uwaga

Parametry ustawione w podmenu Przeplyw sa brane pod uwage wylacznie gdy parametr
Pomiar—Rodzaj_Pomiaru jest ustawiony na Przeplyw.

9.3.7.2 Zweika/Przelew

Parametr powigzany jest z parametrem Typ_Obliczeh i stuzy do sprecyzowania rodzaju
zastosowanego urzadzenia mierniczego. Mozliwe ustawienia:

Typ_Obliczen Zwezka/Przelew

Prz._Prostokatny, Prz._Trojkatny, Prz._ Trapezoidalny(Cipoletti),
Zw._Venturiego, Inne

Zw. Parshall'a  Zw.Nr1 + Zw. Nr 21 (wg normy PN-ISO 9826)
Zw. KPV KPV | + KPV Xl (wg katalogu UNIKLAR 77)

DN 110 mm, DN 160 mm, DN 200 mm, DN-250 mm, DN 315 mm,
DN 400 mm, DN 500 mm, DN 630 mm

QV302, QV303, QV304, QV305, QV306, QV308, QV310, QV313,
QV316

Universalne -

Wyktadnik

Palmer- Bowlus

Khafagi-Venturi
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Zwezka/Przelew
Zw.Venturiego
1. rozpocza¢ edycje
2. ustawi¢ klawiszami odpowiedni typ zwezki lub przelewu, powigzany z parametrem
Typ Obliczen

3. zatwierdzié¢ lub anulowac

9.3.7.3 Metoda_Obliczen

Parametr stuzy do okre$lenia, czy przeplyw bedzie liczony w oparciu o Wspotczynnik_K
(metoda Absolutna) czy tez na podstawie parametrow hmax, Qmax (metoda Proporcjonalna) zwezki
lub przelewu (patrz 12.Pomiar przeplywu na stronie 45).

Parametr brany pod uwage, gdy: Typ_Obliczen = Wyktadnik.

Metoda Obliczen:
Absolutna

1. rozpocza¢ edycje
2. ustawi¢ klawiszami Absolutna lub Proporcjonalna
3. zatwierdzi¢ [} lub anulowa¢

9.3.7.4 Minimalna Wysoko$¢é

Parametr okresla odlegtos¢ od dna kanalu do poczatku przelewu. Parametr brany pod uwage dla
ustawien:

Typ_Obliczen Zwezka/Przelew
Wyktadnik  Prz._Prostokatny, Prz._Trojkatny, Prz._Trapezoidalny(Cipoletti)

Min.wysokosS¢:
Om

1. rozpocza¢ edycje
2. ustawi¢ klawiszami warto$¢ parametru w granicach: 0 +~2 m
3. zatwierdzi¢ 5 lub anulowad
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9.3.7.5 Max. Wypelnienie

Maksymalne wypetnienie (hmax) w korycie lub na przelewie, dla ktérego wystgpuje maksymalny
przeptyw Qmax (patrz punkt 12.Pomiar przeplywu na stronie 45)

Parametr brany pod uwagg, dla ustawien:

Typ_Obliczen Metoda_Obliczen
Wyktadnik Proporcjonalna

Max.wWypetnienie:
1.1 m

1. rozpoczac¢ edycje
2. ystawi¢ klawiszami warto$¢ parametru w granicach 0 + 99,99 m.
3. zatwierdzi¢ 5 lub anulowac

9.3.7.6 Maksymalny_Przeplyw

Jest to maksymalny przeptyw (Qmax) Wystepujacy, gdy wypehienie w korycie jest maksymalne
(hmax)

Max. Przeptyw:
0.09 m3/s

1. rozpoczac¢ edycje
2. ustawi¢ klawiszami warto$¢ parametru w granicach 0 + 99.9999 m’/s.
3. zatwierdzi¢ 5} lub anulowac

9.3.7.7 Jednostka_Objetosci

Jednostka obj¢tosci wyswietlanego nat¢zenia przeptywu.

Jednostka Obj:
Litr

1. rozpocza¢ edycje
2. ustawi¢ klawiszami Litr lub m®
3. zatwierdzié¢ lub anulowac¢
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9.3.7.8 Jednostka_Czasu

Jednostka czasu dla wyswietlanego nat¢zenia przeptywu.

Jednostka Czasu:
Sekunda

1. rozpoczac¢ edycje
2. ustawié¢ klawiszami Sekunda, Minuta lub Godzina.
3. zatwierdzié lub anulowacé

9.3.7.9 Pozycja_Przecinka

Okresla liczbe miejsc po przecinku dla wyswietlanego natezenie przeptywu.

Poz.Przecinka:
2

1. rozpocza¢ edycje
2. ustawi¢ klawiszami warto$¢ parametru w granicach 1-+3.
3. zatwierdzi¢ 5 lub anulowac

9.3.7.10 Odci¢cie Przepltywu

Okresla procent maksymalnego przeptywu Qmax, ponizej ktorego objeto$é nie jest juz zliczana
w Liczniku Gtéwnym i Liczniku Dodatkowym.

Odciecie Przept:
5%

1. rozpocza¢ edycje
2. ustawi¢ klawiszami wartos¢ parametru 0 + 50 %.
3. zatwierdzi¢ 5 lub anulowad
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9.3.7.11 Wykladnik

Wyktadnik funkcji wykladniczej. Dla nietypowych zwezek lub przelewow parametr podawany
przez producenta lub wyliczany na podstawie wymiarow.
Brany pod uwage przy ustawieniach: Typ_Obliczen = Wyktadnik i Zwezka/Przelew = Inne

wyktadnik:
1.5

1. rozpocza¢ edycje
2. ustawié¢ klawiszami warto$¢ parametru w granicach: 0 + 99,9999,
3. zatwierdzi¢ &) lub anulowac

9.3.7.12 Wspolezynnik K

W przypadku zwezek lub przelewoéw nietypowych, parametr podawany przez producenta lub
wyliczany na podstawie wymiardw.

wspotczynnik K:
0.0

1. rozpocza¢ edycje
2. ustawi¢ klawiszami warto$¢ parametru w granicach: 0 + 99,9999,
3. zatwierdzi¢ 2 lub anulowa¢

9.3.7.13 Kat

Kat rozwarcia przelewu trojkatnego

Kat:

60°

1. rozpocza¢ edycje
2. ustawi¢ klawiszami warto$¢ parametru w granicach: 20 + 99°.
3. zatwierdzi¢ 2] lub anulowa¢

9.3.7.14 Licznik Dodat: Zerowaé?

Zerowanie licznika dodatkowego.

Licznik Dodat:
Zerowac? Nie

1. rozpocza¢ edycje
2. ustawi¢ klawiszami Tak lub Nie.
3. zatwierdzié lub anulowac

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Jasna 31B/3
tel: +48 (32) 238 77 31, fax +48 (32) 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl
39


mailto:kontakt@uniprod.pl

UniSonic_F UNIPROD

ultradzwiekowy miernik przeptywu w kanatach otwartych 05.2022.3 F

9.3.8 Podmenu: Charakterystyka Q/h

W przypadku, gdy zastosowane urzadzenie miernicze (zwezka lub przelew) jest nietypowe 1 nie
daje si¢ przyporzadkowa¢ do jednego z urzadzen mierniczych obstugiwanych standardowo przez
przetwornik USM—-01, woéwczas mozna wprowadzi¢ charakterystyke przeptyw = f(wypetnienie).
Charakterystyka ta moze zosta¢ wyliczona na podstawie wymiarow urzadzenia mierniczego lub tez
jest dostarczona przez producenta urzadzenia mierniczego.

Uwaga
W celu wybrania pomiaru przeplywu opartego o Charakterystyke Q/h nalezy ustawi¢:
Przeptyw—Typ_Obliczen = Uniwersalne

(patrz 12.13 Przyktad 14. Pomiar przeplywu na zwezce oparty o Charakterystyke Q/h).

9.3.8.1 Liczba Punktéw
Okresla z ilu punktow (pary: przeptyw — wypehienie) sktada si¢ charakterystyka.

Liczba Pkt:
30

1. rozpoczac¢ edycje
2. ustawi¢ klawiszami warto$¢ parametru w zakresie 2+30
3. zatwierdzi¢ -] lub anulowaé

9.3.8.2 Wprowadzanie charakterystyki

H1: 0.0 m<
Ql: 0.0 m3/s

H30: 0.55 m<
Q30: 0.134 m3/s

—_

. w zaleznoéci od tego, jaki element charakterystyki ma zosta¢ wprowadzony, ustawic

klawiszami znacznik < w gérnym lub dolnym wierszu
2. rozpoczac¢ edycje
3. ustawié¢ klawiszami wartos¢ parametru

4. zatwierdzi¢ lub anulowaé

Uwaga

Punkty charakterystyki typu wypelnienie (H1+H30) w zakresie ustalonym parametrem
Liczba_Pkt musza by¢ uszeregowane narastajaco tzn. kazdy nastepny punkt musi by¢
wiekszy od poprzedniego. Gdy warunek ten nie jest spelniony pojawi si¢ blad E7.
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Kod Komunikat Komentarz
Btedy
E1 Brak pomiaru Zasady instalacji sondy ultradzwigkowej zostaty opisane w punkcie
5.Zalecenia do montazu ultradzwiekowego miernika przeptywu.
Jezeli sonda zostata zainstalowana poprawnie, to pojawienie si¢ tego bledu
moze by¢ spowodowane np. piang na wodzie, podmuchami wiatru,
zapyleniem powietrza. Te zjawiska mogg powaznie zmniejszy¢ zakres
pomiarowy sondy ultradzwiekowe;.
E2 Temperatura > 60 °C  Sonda ultradzwickowa nie moze pracowaé w temperaturze otoczenia wigkszej
od 60 °C
E3 Temperatura < -40 °C | Sonda ultradzwigkowa nie moze pracowaé w temperaturze otoczenia
mniejszej od -40 °C .
E7 Niepoprawna Punkty charakterystyki typu wypetienie (H1—-H30) w zakresie ustalonym
charakterystyka Q'h parametrem Liczba Pkt musza by¢é uszeregowane narastajaco tzn. kazdy
nastepny punkt musi by¢ wigkszy od poprzedniego. Jezeli nie jest to spetnione
pojawia si¢ btad E7.
E8 Zatadowano domysine Nalezy sprawdzi¢ ustawienia parametréw w menu Pomiar, Przekazniki,
parametry uzytkownika | yyiscie Pradowe i Przeplyw.
Zmiana przynajmniej jednego parametru wykasuje blad.
E9 Zatadowano domysine | Patrz uwagi ponizej
parametry serwisowe
E10 Zatadowano domysine | Patrz uwagi ponizej
parametry projektowe
E12 Charakterystyka Q/h Blgd ma znaczenie wowczas, gdy pomiar przepltywu prowadzony jest
wyzerowana w oparciu o charakterystyke Q/h (Przeptyw = f (Wypelnienie).
W przypadku wystapienia tego btedu nalezy ponownie wprowadzié
charakterystyke. Zmiana dowolnego punktu charakterystyki wykasuje
btad.
E13 Biad odczytu licznikéw = Wystgpit btad odczytu licznikéw objetosci.
objetosci Skontaktowac¢ sie z serwisem.
Ostrzezenia
1 Czujnik pobudzany Pojawienie sie np. piany na wodzie lub zwigkszenie zapylenia, to zjawiska,
duzg moca ktore moga zakloci¢ pomiar poprzez zmniejszenie amplitudy odbitego echa.
Odpowiedzig przetwornika jest wowczas zwickszenie mocy pobudzenia
czujnika ultradzwigkowego.
12 Przekroczona Komunikat pojawig si¢ w przypadku przekroczenia ustawionej przez
predko$c oprozniania | yzytkownika maksymalnej predkosci napetniania lub oprozniania cieczy
13 Przekroczona w kanale lub studzience (patrz punkt 9.3.3.6 Tfumienie Napetniania,
predkos¢ napetniania Tlumienie Obrézniani tronie 23
prézniania na stronie 23).
14 Strzgsanie kropel Patrz punkt 9.3.3.70 Parujaca_Ciecz na stronie 25.
z czota czujnika
115 Zatadowano domysine | Patrz uwagi ponizej
parametry MODBUS
Uwaga:

Standardowo kazdy przyrzad pracuje na domyslnych parametrach serwisowych i projektowych,
dlatego btedy E9 i1 E10 nalezy wykasowa¢ zmieniajac dowolny parametr uzytkowy.

Po zatadowaniu domyslnych parametrow uzytkownika (hasto DEFU) lub domyslnej charakterystyki
wypetnienia/przeptyw (hasto DEFQ) pojawia si¢ odpowiednio biedy E8 lub E71 E12 - nalezy
mie¢ petng $wiadomos¢, ze zmieniajac tylko jeden parametr uzytkowy kasuje si¢ wszystkie
powyzsze bledy.
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Jezeli przez dtuzszy czas przyrzad nie potrafi skonfigurowac sie (wyswietlane sg bledy E7, E8, E9,
E10, E12 ) co moze oznacza¢, ze pami¢¢ konfiguracji jest uszkodzona - nalezy ponownie recznie
skonfigurowac przyrzad. Jesli ponowna konfiguracja nie przyniesie efektu, nalezy skontaktowac sie
Z serwisem.
Ble;dy El, E2, E3 zwigzane 53 $cisle z pomiarem. Powodujq
kontynuacje pomlaru bez mozliwosci j JeJ dokonczenia - w miejscu wyswietlania pomiaru
glownego 1 pomiarow czastkowych pojawig si¢ kreski
wyswietlenie numeru biedu/btedow
sygnalizacje bledu na wyjsciu pradowym przetwornika (jezeli wyjscie zostato tak
skonfigurowane - patrz punkt 9.3.5.2 Sygnalizacja Bfedu)
sygnalizacje = bledu  przekaznikiem alarmowym w  przetworniku  ( patrz
9.3.4.4 Przekaznik alarmowy).

Bledy E7, E8, E9, E10, E12, E13 zwigzane s $cisle z konfiguracja urzadzenia zapisang w pamigci
konfiguracyjnej, a oznaczaja, ze przyrzad nie byl w stanie dokona¢ poprawnej konfiguracji na
podstawie tych parametrow i skonfigurowal si¢ na parametrach domyslnych. Funkcjonowanie
przyrza}du moze z tego powodu by¢ nlepraw1dlowe Wystapienie tych btedow powoduje:
zatrzymanie pomiaru, przej$cie do trybu konfiguracji i probg odczytu parametrow z
pamigci konfiguracyjnej — przyrzad pozostaje w tym trybie dopoki konfiguracja si¢ nie
powiedzie
wyswietlenie numeru biedu/btedow
sygnalizacje bledu na wyjsciu pradowym przetwornika (jezeli wyjscie zostato tak
skonfigurowane - patrz punkt 9.3.5.2 Sygnalizacja Btedu) za wyjatkiem btedu E8
sygnalizacje  bledu  przekaznikiem alarmowym w  przetworniku  ( patrz
9.3.4.4 Przekaznik alarmowy).

Ostrzezenia sg tylko informacja o stanie przetwornika i nie powodujg zatrzymania pomiaru, nie
s sygnalizowane na wyjsciu pradowym ani przekaznikowym.
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11. Pomiar wypelnienia

o N
o Strefa martwa
............... Ng /e = = = = = = = = = =
~—
......... ..
Odlegtosc¢
Punkt 9
zerowy
Zakres /[\
Wypetnienie
Wypetnienie = Punkt Zerowy — Odlegto$¢
Gdzie:
Woypetnienie[m]  — pomiar wypehienia wyswietlany w podmenu Prezentacji pomiaréw
Punkt_Zerowy — parametr ustawiany w podmenu Pomiar.
Odlegtos¢[m] — zmierzona odleglo$¢ wyswietlana w podmenu Prezentacji pomiaréw
Strefa martwa — strefa, w ktorej pomiar jest zabroniony

(patrz 9.3.3.3 Punkt_Zerowy, Zakres).
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11.1 Przykiad 1. Pomiar wypelnienia

Parametr Ustawienia Opis
Pomiar
Rodzaj_Pomiaru Wypetnienie
Punkt_Zerowy 300 cm Odlegtos¢ czota sondy od dna zbiornika.
Zakres 270 cm Maksymalne wypetnienie w zbiorniku.
Uwaga

+ Strefa martwa czujnika ultradzwigkowego wynosi co najmniej 20 cm. Przy ustawianiu parametrow
Zakres i Punkt_Zerowy musi by¢ spelniona zaleznosc:

Punkt_Zerowy — Zakres = 20 cm (patrz 9.3.3.3 Punkt_Zerowy, Zakres)

& Punkt_Zerowy moze by¢ wyznaczony np. poprzez pomiar metrem murarskim. Lepszym
rozwigzaniem jest, gdy odlegtos¢ ta zostanie zmierzona sonda ultradzwigkowa.

Pk1_Funkcja Wypetnienie Przekaznik w stanie aktywnym, gdy zmierzone
Pk1_Prog_Zat 200 cm wypehienie > 200 cm; w stanie pasywnym, gdy
Pk1_Prog_Wyt 190 cm wypelnienie < 190 cm.

Pk2_Funkcja Wypetnienie Przekaznik 2 w stanie aktywnym, gdy zmierzone
Pk2_Prég_Zat 50 cm Wypetnienie < 50 cm; w stanie pasywnym, gdy
Pk2_Prog_Wyt 60 cm Wypelnienie > 60 cm.

Uwaga

o  Przekaznik w stanie aktywnym zwiera styki COM — NO i rozwiera styki COM — NC
&  Przekaznik w stanie pasywnym rozwiera styki COM — NO i zwiera styki COM — NC

Wartos¢é_Pocz 10 cm Wypehieniu < 10 cm odpowiada prad 4 mA;

Wartos¢_Konhcowa 250 cm Wypetnieniu > 250 cm odpowiada prad 20 mA;
zakresie 10 + 250 cm prad zmienia si¢
proporcjonalnie do mierzonego Wypetnienia.

Sygnaliz._ Btedu 0 mA Woystapienie btgdu pomiaru sygnalizowane pradem
0 mA.

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Jasna 31B/3
tel: +48 (32) 238 77 31, fax +48 (32) 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl
44


mailto:kontakt@uniprod.pl

UniSonic F UNIPROD

ultradzwiekowy miernik przeptywu w kanatach otwartych 05.2022.3 F

12. Pomiar przeplywu

o Jezeli Wspétczynnik_K zastosowanej zwezki lub przelewu jest znany (podany przez
producenta) nalezy wybrac:
Przeptyw—Metoda_Obliczeh = Absolutna.
Przeptyw jest liczony zgodnie ze wzorem(1).

Q=K:-h* (1)
Gdzie:

Q[m?®/s] - przeptyw (Prezentacja pomiaréw—sPrzeptyw)

K — wspotczynnik podawany przez producenta zwezki lub przelewu
(Przeptyw—Wspotczynnik_K)

h[m] — zmierzone wypelnienie koryta (Prezentacja pomiaréw—Wypetnienie) lub
przelewu (Prezentacja pomiarow—Przelew)

X — typowo x=1,5. Wspotczynnik charakterystyczny dla danego typu zwezki lub

przelewu (Przeptyw—Wyktadnik)

o Jezeli Wspodtczynnik_K nie jest znany nalezy wybrac:
Przeptyw—Metoda_Obliczen = Proporcjonalna.

Przeptyw wtedy liczony jest w oparciu o parametry Qmax i Nmax zwezki lub przelewu.

Q
Q — max . hX 2
N 2)

Gdzie:
Q[m?s], h[m], x —jak wyzej

Qmax[M?/s] — maksymalny przeptyw dla danej zwezki lub przelewu
(Przeptyw—Max._Przeptyw)

Nmax[M] — maksymalne wypetienie w korycie lub na przelewie ustawiane parametrem
Przeptyw—Max._Wypetnienie, dla ktérego wystepuje maksymalny
przeptyw Qmax
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12.1 Przyklad 2. Pomiar przeplywu zwezka Venturiego w przypadku, gdy znany jest
konstrukcyjny Wspoétczynnik K zwezki

Parametr Ustawienia Oﬁis

Rodzaj_Pomiaru
Punkt_Zerowy
Zakres

Przepltyw
150 cm

120 cm

Odlegtos¢ czota sondy od dna kanatu.
Maksymalne wypetnienie w kanale.

Patrz uwaga w punkcie 71.1 na stronie 44

Przeplyw

Typ_Obliczen
Zwezka/Przelew
Metoda_Obliczen
Max._Przeptyw
Odciecie_Przeptywu
Wspdtczynnik_K

Uwaga

Wyktadnik

Zw. Venturiego
Absolutna

0,28 m¥/s

5%

0,321

Rodzaj zwezki lub przelewu.

Przeptyw liczony wg wzoru (1)

Qmax

Patrz punkt 9.3.7.10 Odciecie_Przeplywu na stronie 38§.
Wspotczynnik podany przez producenta lub wyliczony na
podstawie wymiarow zwezki.

Wyktadnik = 1,5. Gdy Wyktadnik ma inng wartos$¢ patrz 12.7 Przyktad 8.

Pk1_Funkcja
Pk1_Prog_Zat

Pk2_Funkcja
Pk2_Prég_Zat
Pk2_Prog_Wyt

Uwaga

Sumator
2000 |

Przeptyw
801/s

90 I/s

Po zliczeniu obje¢tosci 20001, przekaznik przechodzi na
okres 2 sekund w stan aktywny, po czym powraca do
stanu pasywnego.

Przekaznik 2 znajduje si¢ w stanie aktywnym, gdy
przeptyw < 80 1/s; w stanie pasywnym, gdy

przeptyw > 90 I/s.

o  PrzekaZznik w stanie aktywnym zwiera styki COM — NO i rozwiera styki COM — NC
o  Przekaznik w stanie pasywnym rozwiera styki COM — NO i zwiera styki COM — NC

Wyjscie Pradowe

Wartosé Pocz 10 1/s
Warto$¢_Koncowa 200 1/s
Sygnaliz._ Btedu 0 mA

Dla przeptywu < 10 I/s prad 4 mA; dla przeptywu > 200 I/s
prad 20 mA; w zakresie 10 + 200 I/s prad zmienia si¢
proporcjonalnie do przeptywu.

Wystapienie btedu pomiaru sygnalizowane pradem 0 mA.
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12.2 Przyklad 3. Pomiar przeplywu zwezka Venturiego oparty o parametry hmax
i Qmax zwezki

Parametr Ustawienia Opis

Rodzaj Pomiaru Przeptyw

Punkt_Zerowy 150 cm Odleglos¢ czota sondy od dna kanatu.
Zakres 120 cm Maksymalne wypetnienie w kanale.

Patrz uwaga w punkcie /1.1 na stronie 44

Typ_Obliczen Wyktadnik

Zwezka/Przelew Zw. Venturiego Rodzaj zwezki lub przelewu.

Metoda_Obliczen Proporcjonalna Przeptyw liczony wg wzoru (2)

Max._Wypetienie 0,75m Nmax

Max. Przeptyw 0,25 m¥/s Qrmax

Odciecie_Przeptywu 5% Patrz punkt 9.3.7.10 Odciecie_Przepfywu na stronie 38.
Uwaga

Wyktadnik = 1,5. Gdy Wykfadnik ma inng wartos¢ patrz 12.8 Przykfad 9.
Przyktad programowania w punkcie 72.1 na stronie 46.

Przyktad programowania w punkcie 12.1 na stronie 46.

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Jasna 31B/3
tel: +48 (32) 238 77 31, fax +48 (32) 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl
47


mailto:kontakt@uniprod.pl

UniSonic_F UNIPROD

ultradzwiekowy miernik przeptywu w kanatach otwartych 05.2022.3 F

12.3 Przyklad 4. Pomiar przeplywu na przelewie prostokatnym w przypadku, gdy
znany jest Wspoétczynnik_K

Parametr Ustawienia Opis
- Pmar________________________________|
Rodzaj_Pomiaru Przepltyw
Punkt_Zerowy 180 cm Odleglos¢ czota sondy od dna kanatu.
Zakres 150 cm Maksymalne wypetnienie w kanale.

Patrz uwaga w punkcie /1.1 na stronie 44.

Typ_Obliczen Wyktadnik

Zwezka/Przelew Prz. prostokatny Przelew prostokatny.

Metoda_Obliczen Absolutna Przeptyw liczony wg wzoru (1)

Min._ Wysokos¢ 04m Odlegtosé od dna kanatu do poczatku przelewu.

Max._Przeptyw 0,58 m®/s Qrmax

Odciecie_Przeptywu 5% Patrz punkt 9.3.7.10 Odciecie_Przepfywu na stronie 38.

Wspbtczynnik K 0,7 Wspotczynnik podany przez producenta lub wyliczony na
podstawie wymiarow przelewu.

Uwaga

Wyktadnik = 1,5.

Przekazniki
Przyktad programowania w punkcie 12.1 na stronie 46.

Wyjscie Pradowe

Przyklad programowania w punkcie /2.1 na stronie 46.

- Strefa martwa

Punkt

% Odleglos¢
zerowy

Zakres Wypetnienie h

Przekroj kanatu przed przelewem — ustawienie parametrow Punkt_Zerowy, Zakres i Min._Wysokos$¢

Uwaga

Analogicznie programowany jest pomiar przeplywu na przelewie trapezoidalnym
(Cipoletti).
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12.4 Przyklad 5. Pomiar przeplywu na przelewie prostokatnym, gdy znane sg
parametry hmax i Qmax przelewu

Parametr Ustawienia Oiis

Rodzaj Pomiaru Przeptyw
Punkt_Zerowy 300 cm Odlegto$¢ czota sondy od dna kanatu.
Zakres 250cm Maksymalne wypetnienie w kanale.

Patrz uwaga w punkcie /1.1 na stronie 44.

Typ_Obliczen Wyktadnik

Zwezka/Przelew Prz. prostokatny Rodzaj zwezki lub przelewu.

Min._Wysokos¢ 0,6 m Odlegto$¢ od dna kanatu do poczatku przelewu.
Metoda_Obliczen Proporcjonalna Przeptyw liczony wg wzoru (2)

Max._Wypetnienie 0,15 m Nimax

Max._Przeptyw 0,4 m%s Qrnax

Odciecie_Przeptywu 5% Patrz punkt 9.3.7.10 Odciecie_Przepfywu na stronie 38.
Uwaga

Wyktadnik = 1,5.
Przyktad programowania w punkcie 12.1 na stronie 46.

Przyklad programowania w punkcie 72.1 na stronie 46.

Uwaga
Analogicznie przebiega programowanie pomiaru przeplywu na przelewie trapezoidalnym
(Cipoletti) na podstawie parametrow hmaxi Qmax -
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12.5 Przyklad 6. Pomiar przeplywu na przelewie trojkatnym w przypadku, gdy znany
jest Kat przelewu

Parametr Ustawienia Opis
Rodzaj Pomiaru Przeptyw
Punkt_Zerowy 198 cm Odlegtos¢ czota sondy od dna kanatu.
Zakres 160 cm Maksymalne wypetnienie w kanale.

Patrz uwaga w punkcie 71.1 na stronie 44.

Typ_Obliczen Wyktadnik

Zwezka/Przelew Prz. tréjkatny Przelew trojkatny.

Metoda_Obliczen Absolutna Przeptyw liczony wg wzoru (1)

Min._Wysokos¢ 0,43m Odlegto$¢ od dna kanatu do poczatku przelewu.

Max. Przeptyw 1,50 m¥/s Qrmax

Odciecie_Przeptywu 5% Patrz punkt 9.3.7.10 Odciecie_Przeplywu na stronie 38.
Kat 60° Kat rozwarcia przelewu.

Uwaga

Wyktadnik = 2,47.

Przekazniki

Przyktad programowania w punkcie 12.1 na stronie 46.

Wyjscie Pradowe

Przyktad programowania w punkcie /2.1 na stronie 46.

Uwaga
Kat przelewu tréjkatnego przeliczany jest na Wspoétczynnik_K. Dalsze obliczenia
przeprowadzane sa zgodnie ze wzorem (1) — patrz 712.Pomiar przeptywu.

~
Strefa martwa
\'Z

Punkt
zerowy

7 Odleglosé

Zakres Wype’m_ienie h

Min._Wysoko$¢

Przekrdj kanatu przed przelewem — ustawienie parametrow Punkt Zerowy, Zakres i Min._Wysokos$¢
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12.6 Przyklad 7. Pomiaru przeplywu na przelewie trojkatnym, gdy znane sa
parametry hmax i Qmax przelewu

Parametr Ustawienia Oﬁis

Rodzaj_Pomiaru Przeptyw
Punkt_Zerowy 198 cm Odleglos¢ czota sondy od dna kanatu.
Zakres 160 cm Maksymalne wypetnienie w kanale.

Patrz uwaga w punkcie /1.1 na stronie 44.

Typ_Obliczen Wyktadnik

Zwezka/Przelew Prz. tréjkatny Przelew trojkatny.

Metoda_Obliczen Proporcjonalna Przeptyw liczony wg wzoru (2)

Min._Wysokos¢ 0,43m Odleglos¢ od dna kanathu do poczatku przelewu.

Max._ Wypetienie 0,5m Nmax

Max. Przeptyw 0,15 m%/s Qrmax

Odciecie_Przeptywu 5% Patrz punkt 9.3.7.10 Odcigcie_Przeptywu na stronie 38.
Uwaga

Wykfadnik = 2,47.

Przyktad programowania w punkcie 72.1 na stronie 46.

Wyjscie Pradowe

Przyktad programowania w punkcie 12.1 na stronie 46.
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12.7 Przyklad 8. Pomiar przeplywu na zwezce ogolnej, gdy znany jest
Wspoétczynnik_K oraz Wykladnik zwezki

Parametr Ustawienia Oiis
Rodzaj_Pomiaru Przeplyw
Punkt_Zerowy 150 cm Odlegtos¢ czota sondy od dna kanatu.
Zakres 120 cm Maksymalne wypetnienie w kanale

Patrz uwaga w punkcie /1.1 na stronie 44

Typ_Obliczen Wyktadnik

Zwezka/Przelew Inne Rodzaj zwezki lub przelewu.

Metoda_Obliczen Absolutna Przeptyw liczony wg wzoru (1)

Max._Przeptyw 0,28 m®/s Qrmax

Odciecie_Przeptywu 5% Patrz punkt 9.3.7.10 Odciecie_Przeplywu na stronie 38.

Wspdbtczynnik_K 0,321 Wspblczynnik podany przez producenta lub wyliczony na
podstawie wymiarow zwezki.

Wyktadnik 1,4

Przekazniki
Przyklad programowania w punkcie 72.1 na stronie 46.

Wyjscie Pradowe

Przyktad programowania w punkcie 12.1 na stronie 46.

12.8 Przyklad 9. Pomiar przeplywu na zwezce, gdy znane s3 parametry hmax i Qmax

oraz Wyktadnik
Parametr Ustawienia Opis
Rodzaj Pomiaru Przeptyw
Punkt_Zerowy 150 cm Odlegto$¢ czota sondy od dna kanatu.
Zakres 120 cm Maksymalne wypetnienie w kanale.

Patrz uwaga w punkcie /1.1 na stronie 44

Typ_Obliczen Wyktadnik

Zwezka/Przelew Inne Rodzaj zwezki lub przelewu.

Metoda_Obliczen Proporcjonalna Przeptyw liczony wg wzoru (2)

Max. Wysokos¢ 0,19 m

Max._Przeptyw 0,28 m®/s Qrmax

Odciecie_Przepltywu 5% Patrz punkt 9.3.7.10 Odciecie_Przepfywu na stronie 38.
Wyktadnik 1,6

Przekazniki

Przyktad programowania w punkcie 12.1 na stronie 46.

Wyjscie Pradowe

Przyktad programowania w punkcie 12.1 na stronie 46.
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12.9 Przyklad 10. Pomiar przeplywu na zwezce Parshall’a

Parametr Ustawienia Opis
. Pmar
Rodzaj_Pomiaru Przeptyw
Punkt_Zerowy 90 cm Odleglo$¢ czota sondy od dna kanatu.
Zakres 60 cm Maksymalne wypetnienie w kanale.

Patrz uwaga w punkcie 11.1 na stronie 44.

Typ_Obliczen Zw. Parshall'a Zwezka Parshalla

Zwezka/Przelew Zwezka Nr 2 Sprecyzowanie typu zwezki wg normy PN-ISO 9826.
Max._Przeptyw 0,25 m¥/s Qurmax

Odciecie Przeptywu 5% Patrz punkt 9.3.7.10 Odciecie_Przepfywu na stronie 38.

Przekazniki
Przyktad programowania w punkcie 12.1 na stronie 46.

Wyjscie Pradowe

Przyktad programowania w punkcie 72.1 na stronie 46.

12.10 Przyklad 11. Pomiar przeplywu na zwezce typu KPV

Parametr Ustawienia Opis
Rodzaj_Pomiaru Przeptyw
Punkt_Zerowy 90 cm Odlegto$¢ czota sondy od dna kanatu.
Zakres 60 cm Maksymalne wypetnienie kanatu.

Patrz uwaga w punkcie 71.1 na stronie 44

Typ_Obliczeh Zw. KPV Zwegzka KPV

Zwezka/Przelew KPV IV Sprecyzowanie typu zwezki wg katalogu UNIKLAR 77.
Dane zwezek udostepniane przez firme Uniprod sp. z 0.0.

Max. Przeptyw 0,15 m%/s Qrmax

Odciecie Przeptywu 5% Patrz punkt 9.3.7.10 Odciecie_Przepfywu na stronie 38.

Przekazniki

Przyktad programowania w punkcie 12.1 na stronie 46.

Wyjscie Pradowe

Przyktad programowania w punkcie 12.1 na stronie 46.
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12.11 Przyklad 12. Pomiar przeplywu na zwezce Palmer’a — Bowlus’a

Parametr Ustawienia Oﬁis
Rodzaj_Pomiaru Przeplyw
Punkt_Zerowy 60 cm Odleglos¢ czota sondy od dna kanatu.
Zakres 30 cm Maksymalne wypetnienie w kanale.

Patrz uwaga w punkcie /1.1 na stronie 44.

Typ_Obliczen Palmer—Bowlus Zwezka Palmera — Bowlus’a. typoszereg oparty o
Zwezka/Przelew DN =250 mm $rednice rur kanalizacji zewngtrznej firmy Wawin
wykonanych z PVC.
Dane zwezek udostepniane przez firme¢ Uniprod sp. z 0.0.
Max. Przeptyw 0,035 m®/s Qrmax
Odciecie_Przeptywu 5% Patrz punkt 9.3.7.10 Odciecie_Przeplywu na stronie 38.

Przekazniki

Przyktad programowania w punkcie 12.1 na stronie 46.

Wyjscie Pradowe

Przyklad programowania w punkcie 72.1 na stronie 46.

12.12 Przyklad 13. Pomiar przeplywu na zwezce Khafagi— Venturi

Parametr Ustawienia Opis
Rodzaj_Pomiaru Przeptyw
Punkt_Zerowy 82 cm Odlegto$¢ czota sondy od dna kanatu.
Zakres 50 cm Maksymalne wypelnienie w kanale.

Patrz uwaga w punkcie 11.1 na stronie 44

Typ_Obliczen Khafagi—Venturi Zwezka Khafagi—Venturi.

Zwezka/Przelew Qv 305 Dane zwezek udostepniane przez firme¢ Uniprod sp. z 0.0.
Max. Przeptyw 0,09 m¥/s Qrmax

Odciecie_Przeplywu 5 % Patrz punkt 9.3.7.10 Odciecie_Przepfywu na stronie 38.

Przekazniki

Przyktad programowania w punkcie 12.1 na stronie 46.

Wyijscie Pradowe

Przyktad programowania w punkcie 12.1 na stronie 46.

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Jasna 31B/3
tel: +48 (32) 238 77 31, fax +48 (32) 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl
54


mailto:kontakt@uniprod.pl

UniSonic_F UNIPROD

ultradzwiekowy miernik przeptywu w kanatach otwartych 05.2022.3 F

12.13 Przyklad 14. Pomiar przeplywu na zwezce oparty o Charakterystyke Q/h
(przeplyw/wypelnienie)

Parametr Ustawienia Opis
Rodzaj Pomiaru Przeptyw
Punkt_Zerowy 166 cm Odlegtos¢ czota sondy od dna kanatu — patrz rysunek
ponize;j.
Zakres 100 cm Zakres pomiarowy; musi by¢ wiekszy od maksymalnego

wypehienie kanatu — patrz rysunek ponize;j.

Patrz uwaga w punkcie /1.1 na stronie 44

Charakterystyka Q/h

H1 0,0m Pierwszy punkt charakterystyki (dno zwezki).

Q1 0,0 m¥s

H 23 112m W tym II)r.z.yid.a.d-zie charakterystyka sktada si¢ z 23

Q23 0,3476 md/s punktow.

Liczba_ Pkt 23 Liczba punktow charakterystyki brana pod uwage przez
przetwornik podczas przeliczania zmierzonego
wypelnienia na przeptyw.

Uwaga

Punkty charakterystyki typu wypetnienie (H1-H30) w zakresie ustalonym parametrem Liczba Pkt
muszg by¢ uszeregowane narastajaco tzn. kazdy nastepny punkt musi by¢ wickszy od poprzedniego.
Wyjatkiem od tej reguty jest tylko punkt H1. Gdy warunek ten nie jest spetniony pojawi si¢ btad E7.

Przeplyw

Uniwersalne Pomiar w oparciu o charakterystyke Q/h

0,3476 m3/s Qmax

5% Patrz punkt 9.3.7.10 Odciecie_Przeplywu na stronie 38.
Przekazniki

Typ_Obliczen
Max._Przeptyw
Odciecie_Przeplywu

Przyktad programowania w punkcie 12.1 na stronie 46.

Wyjscie Pradowe

Przyktad programowania w punkcie 12.1 na stronie 46.

~
Strefa martwa
V.

Punkt Odlegtosé
zerowy

Zakres

Wypetnienie h

Przekroj kanatlu przed zwezka — ustawienie parametrow Punkt Zerowy i Zakres
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12.14 Przyklad 15. Pomiar przeplywu na przelewie oparty o Charakterystyke Q/h
(przeplyw/wypelnienie przelewu)

Parametr Ustawienia Opis
Rodzaj Pomiaru Przeptyw
Punkt_Zerowy 97 cm Odlegtos¢ czota sondy od poczatku przelewu — patrz
rysunek ponize;.
Zakres 70 cm Zakres pomiarowy; musi by¢ wiekszy niz maksymalne

wypelnienie przelewu — patrz rysunek ponizej.

Patrz uwaga w punkcie 71.1 na stronie 44
Charakterystyka Q/h

H1 0,0m Pierwszy punkt charakterystyki (poczatek przelewu).

Q1 0,0 m¥s

H 23 1,12 m W tym przykladzie charakterystyka sktada si¢ z 23

Q23 0,3476 m’/s punktow.

Liczba_ Pkt 23 Liczba punktoéw charakterystyki brana pod uwage przez
przetwornik podczas przeliczania zmierzonego
wypelnienia na przeptyw.

Uwaga

Punkty charakterystyki typu wypetienie (H1-H30) w zakresie ustalonym parametrem Liczba Pkt
musza by¢ uszeregowane narastajaco tzn. kazdy nastepny punkt musi by¢ wigkszy od poprzedniego.
Wyjatkiem od tej reguly jest tylko punkt H1. Gdy warunek ten nie jest spetniony pojawi si¢ btad E7.

Typ_Obliczen Uniwersalne Pomiar w oparciu o charakterystyke Q/h
Max._Przeptyw 0,3476 m’/s Qrmax
Odciecie Przeplywu 5% Patrz punkt 9.3.7.10 Odcigcie_Przeplywu na stronie 38.

Przekazniki
Przyktad programowania w punkcie 12.1 na stronie 46.
Wyijscie Pradowe

Przyktad programowania w punkcie /2.1 na stronie 46.

Strefa martwa
V.

Pu
zerowy

Zakres

Przekrdj kanatu przed przelewem — ustawienie parametrow Punkt_Zerowy i Zakres
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13. Wzajemne polozenie sondy ultradzwi¢kowej i urzgdzenia mierniczego
13.1 Przelewy miernicze ostrobrzezne
13.1.1 Przelew trojkatny

Uwaga
Sonda ultradzwickowa musi by¢é zawieszona powyzej maksymalnego mozliwego
poziomu lustra cieczy w kanale co najmniej o wartos¢ Strefy martwej (patrz 11.Pomiar

wypetnienia)

13.1.2 Przelew prostokatny bez kontrakcji bocznej

((CCeccce

Uwaga
Sonda ultradzwickowa musi by¢ zawieszona powyzej maksymalnego mozliwego
poziomu lustra cieczy w kanale co najmniej o wartos¢ Strefy martwej (patrz 11.Pomiar

wypetnienia)
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13.1.3 Przelew Cipolletti (nachylenie krawedzi bocznej — 4:1)

Uwaga
Sonda ultradZwiekowa musi by¢é zawieszona powyzej maksymalnego mozliwego
poziomu lustra cieczy w kanale co najmniej o warto$¢ Strefy martwej (patrz 11.Pomiar
wypetnienia)

13.1.4 Ustawianie "zera" przeplywu dla przelewu mierniczego

Po prawidlowo przeprowadzonej instalacji zestawu pomiarowego nalezy dokonac
sprawdzenia ustawienia potozenie czujnika ultradzwieckowego w stosunku do
przelewu mierniczego.

Procedura:

zatka¢ szczelnie dolot do komory przelewu,

zala¢ komore przelewu wodg tak by nadmiar wody przelat si¢ przez przelew mierniczy,
w oknie Pomiar Gtéwny odczyta¢ warto$¢ Przelew,

jesli Przelew wynosi 0 to ”zero” przeplywu ustawione jest prawidtowo,

- jesli Przelew jest wigkszy od 0 to w menu Pomiar zmniejszy¢ warto$¢ Punkt_Zerowy
0 odczytang wartos¢ przelewu,

- jesli Przelew jest mniejszy od 0 to w menu Pomiar zwigkszy¢ wartos¢ Punkt_Zerowy
0 odczytang warto$¢ przelewu.
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13.2 Zwezki
13.2.1 Zwezka Venturi'ego

Gdzie

hmax — maksymalne wypetienie kanatu

(<

(RN

((

N

13.2.2 Zwezka Khafagi —Venturi

((((CCace

|
)
- ((C

L4

dyfuzor

spadek < 2-5%o

05.2022.3 F

spadek > 2-5%o

Typ | QV302 | Q303 | Q304 | Q305 | Q306 | Q308 | Q310 | Q313 | Q316
b, 120 300 400 500 600 800 | 1000 | 1300 | 1600
b, 48 120 160 200 240 320 400 520 640
Lo, dfffgrem) 690 920 | 1150 | 1380 | 1840 | 2300 | 3000 | 3680
H 300 300 400 450 450 670 870 | 1020 | 1320

* | @o0) | @00y | 5000 | 600 | (650) | (870) | (1200) | (1400) | (1800)
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13.2.3 Zwezka typu KPV

spadek < S%o - spadek > S%o

Typ Przeplyw A B L X S
[m3/h] [em] [em] [em] [em]

KPV-I 1-73 15 40 67 60 8,7
KPV-II 22 -175 20 55 90 60 8
KPV-III 55-395 30 65 135 60 7
KPV-1V 94 - 529 40 70 180 60 6
KPV-V 101 - 725 50 75 225 100 6
KPV-VI 179 - 1241 60 90 270 100 6
KPV-VII 533 -2126 80 105 360 120 5

KPV-VIII 402 - 3402 100 125 450 200 4,5
KPV-IX 426 - 4914 120 140 540 225 4

KPV-X 1171 - 6909 150 180 715 225 3,5
KPV-XI 1825 -10129 180 180 810 270 3
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13.2.4 Zwezka Palmer — Bowlus'a

Uwaga:

(6

UNIPROD

05.2022.3 F

Parametr Pomiar — Punkt_Zerowy — odleglo$¢ od czota sondy ultradzwigkowej do dna
rury (patrz punkt 9.3.3.3 Punkt_Zerowy, Zakres str. 22)

Typ zalecany preeplywmax. | [mm] | L[mm] | H[mm] | F[mm]
[m®/h]
ZPB-100 12 110 800 160 50
ZPB-160 40 160 800 210 80
ZPB-200 70 200 1190 280 100
ZPB-250 125 250 1190 330 125
ZPB-300 220 315 1250 395 160
ZPB-400 410 400 1500 480 200
ZPB-500 725 500 1800 590 250
ZPB-600 1000 630 2000 730 315
ZPB-800 1500 800 2500 900 400
Uwaga:

Dla zwezek ZPB-100 produkcji UNIPROD-COMPONENTS
dostarczanych z uchwytem do mocowania czujnika, czujnik
ultradzwigkowy mocowa¢ na dolnym gwincie.
Dla pozostalych zwezek czujnik ultradzwigkowy mocowac
na géornym gwincie (przy kablu polaczeniowym)

61

mocowanie dla
ZPB-100
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13.2.4.1 Ustawianie "zera" przeplywu dla zwe¢zki Palmer—Bowlus'a

Po prawidlowo przeprowadzonej instalacji zestawu pomiarowego nalezy dokonaé
sprawdzenia ustawienia potozenie czujnika ultradzwiekowego w stosunku do
elementu pigtrzacego (progu pomiarowego zwezki).

Procedura:

- oprozni¢ zwezke z wody,

- w menu Pomiar ustawi¢ rodzaj pomiaru na Odlegtos¢
(9.3.3.1 Rodzaj Pomiaru — str. 21),

- w oknie Pomiar Gtowny odczyta¢ odlegtos¢ od dna zwezki
(9.3.2 Podmenu: Prezentacja pomiarow — str. 20),

- w menu Pomiar ustawi¢ rodzaj pomiaru na Przeptyw,

- w menu Pomiar ustawi¢ punkt zerowy na warto$¢ odczytanej odlegtosci od dna
zwezki (9.3.3.3 Punkt Zerowy, Zakres — str. 22),

- zatka¢ szczelnie dolot do zwezki,

- zala¢ zwegzke woda tak by nadmiar wody przelat si¢ przez prog, a poziom na wlocie zwezki
byt na poziomie progu pomiarowego,

- w oknie Pomiar Gtowny odczyta¢ wartos¢ Przelew

- jesli Przelew wynosi 0 to ”’zero” przeptywu ustawiono jest prawidtowo

- jesli Przelew jest wigkszy od 0 to w menu Pomiar zmniejszy¢ warto§¢ Punkt_Zerowy
o odczytang warto$¢ przelewu,

- jesli Przelew jest mniejszy od 0 to w menu Pomiar zwigkszy¢ warto$¢ Punkt Zerowy
0 odczytang warto$¢ przelewu.

Uwaga:
dla wiasciwej pracy zwezki wymagane jest zagwarantowanie laminarnego,
grawitacyjnego przeptywu cieczy przez zwezke pomiarowg oraz zapewhnienie
petnego, swobodnego i niezakiéconego odptywu.
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13.2.5 Zwezka Parshall'a

studzienka pomiarowa
(zalecane)
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13.2.5.1 ZwezKi metryczne

Typ prze[[:l);;:l]max. W [mm] (B[mm] |Hc[mm] |L [mm] (A [mm] |C[mm]
PIM 360 152 400 600 1525 622 415
P2M 900 250 700 800 2845 1352 900
P3M 1440 300 840 950 2870 1377 920
P4M 2270 450 1020 950 2945 1454 967
PSM 3060 600 1200 950 3020 1530 1020
P6M 3960 750 1380 950 3095 1607 1074
PT™M 4500 900 1560 950 3170 1683 1121
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przeplyw max.

Typ W [ mm] | B[mm] | H.[mm] | L [mm] | A [mm] | C [mm]
[m*/h]
PSM 5400 1000 1680 1000 3220 1734 1161
POM 7200 1200 1920 1000 3320 1836 1227
P10M 9000 1500 2280 1000 3470 1989 1329
P11M 10800 1800 2640 1000 3620 2142 1427
P12M 12960 2100 3000 1000 3770 2295 1534
P13M 14400 2400 3360 1000 3920 2448 1632
P14M 29800 3050 4760 1220 7010 2745 1830
P15SM 52850 3660 5610 1520 8230 3045 2030
P16M 90150 4570 7620 1830 11890 3510 2340
P17M 136700 6100 9140 2130 13110 4260 2840
P18M 169800 7620 10670 2130 13410 5025 3350
P19M 202800 9140 12310 2130 14030 5790 3860
P20M 268900 12190 15480 2130 14940 7320 4880
P21M 335000 15240 18530 2130 16160 8790 5860

zwezki standardowe

UNIPROD-COMPONENTS Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE ul. Jasna 31B/3
tel: +48 (32) 238 77 31, fax +48 (32) 238 77 32, e-mail: kontakt@uniprod.pl

64


mailto:kontakt@uniprod.pl

UniSonic_F

UNIPROD

ultradzwiekowy miernik przeptywu w kanatach otwartych 05.2022.3 F
14. Karta parametrow miernika
Nr Nazwa parametru Ustawienia Ustawienia Ustawienia Ustawienia
fabryczne fabryczne 1 uzytkownika 1 uzytkownika 2
Pomiar

01 | Rodzaj_Pomiaru Przeptyw

02  Punkt_Zerowy 200,0 cm

03 Zakres 180 cm

04 Stata_Czasowa 30s

05 | Przeszkoda 0cm

06 Tlum._Napetniania 1,0 m/min

07 Titum._Oprézniania 1,0 m/min

08 Komp._Temp. Automatyczna

09 Poprawka_Temp. 0,0°C

10 | Czas_Utraty Echa 60 s

11 | Parujgca_Ciecz TAK

Przekazniki

20 Pk1_Funkcja Sumator

21  Pk1_Prog_Zat. 1000000 |

22  Pk1_Prog_Wyt. -

23 Pk2_Funkcja Przeptyw

24 Pk2_Prog_Zat. 0l/s

25 Pk2_Prog_Wyt. 0l/s

Wyijscie Pradowe

30 Wartos¢ Pocz. 0lls

31  Wartos¢_Kohcowa 1000 I/s

32 | Sygnaliz._Btedu Brak

33 Kalibracja_4 mA 750

34 | Kalibracja_20_mA 3750

System

40 Hasto YXXX

41 Jezyk Polski

42  Pomiar_Wyswietlany Przeptyw

43 Zmiana_Hasta

Przeptyw

50 Typ_Obliczen Zwezka KPV

51 Zwezka/Przelew KPV I

52 Metoda_ Obliczen Absolutna
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Nr Nazwa parametru Ustawienia Ustawienia Ustawienia Ustawienia
fabryczne fabryczne 1 | uzytkownika 1 | uzytkownika 2

53 Min._Wysokos¢ 0,0cm

54 | Max._Wypetnienie 20m

55 Max._Przeptyw 0,0 m3/s

56 Jednostka_Obj. m3

57 Jednostka_Czasu Sekunda

58 Poz._Przecinka 2

59 | Odciecie Przept. 5%

60 Wyktadnik 1,5

61 | Wspodtczynnik_K 0,0

62 Kat 60 °

63  Licznik Dodat. Zerowac? NIE
Charakterystyka Q/h

70 | Liczba_Pkt. 0

71 H1 0,0m

72 Q1 0,0 m3/s

73 H2 0,0m

74 Q2 0,0 m3/s

75 H3 0,0m

76 Q3 0,0 m3/s

77 H4 0,0m

78 Q4 0,0 m3/s

79 H5 0,0m

80 Q5 0,0 m3/s

81 H6 0,0m

82 Q6 0,0 m3/s

83 H7 0,0m

84 Q7 0,0 m3/s

85 H8 0,0m

86 Q8 0,0 m3/s

87 H9 0,0m

88 Q9 0,0 m3/s

89 |H10 0,0m

90 Q10 0,0 m3/s

91 H11 0,0m

92 Q11 0,0 m3/s
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Nr Nazwa parametru Ustawienia Ustawienia Ustawienia Ustawienia
fabryczne fabryczne 1  uzytkownika 1 uzytkownika 2

93 H12 0,0m
94 Q12 0,0 m3/s
95 |H13 0,0m
96 Q13 0,0 m3/s
97 H14 0,0m
98 Q14 0,0 m3/s
99 H15 0,0m
100 Q15 0,0 m3/s
101 [H16 0,0m
102 Q16 0,0 m3/s
103 H17 0,0m
104 Q17 0,0 m3/s
105 H18 0,0m
106 Q18 0,0 m3/s
107 H19 0,0m
108 Q19 0,0 m3/s
109 H20 0,0m
110 Q20 0,0 m3/s
111 H21 0,0m
112 Q21 0,0 m3/s
113 |H22 0,0m
114 Q22 0,0 m3/s
115 H23 0,0m
116 Q23 0,0 m3/s
117 |H24 0,0m
118 Q24 0,0 m3/s
119 H25 0,0m
120 Q25 0,0 m3/s
121 H26 0,0m
122 Q26 0,0 m3/s
123 H27 0,0m
124 Q27 0,0 m3/s
125 H28 0,0m
126 Q28 0,0 m3/s
127 H29 0,0m
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Nr Nazwa parametru Ustawienia Ustawienia Ustawienia Ustawienia
fabryczne fabryczne 1 | uzytkownika 1  uzytkownika 2

128 Q29 0,0 m3/s

129 |H30 0,0m

130 Q30 0,0 m3/s
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